A MUANYAGOK FELHASZNALASA

Csomagolas — a miianyagok legnagyobb
felhasznalasi terulete

Targyszavak: csomagolastechnika; mianyag folia;
tobbréteqd foliak; merev fali csomagolasok;
Németorszag; statisztika, zaroelemek.

Statisztikai hattér

A polimerek csomagolastechnikai felhasznalasanak kozel 100 éves mult-
ja van. Ugyanis 1908-ban a viszkézselyem fejlesztése kapcsan jelent meg a
cellofan. Az6ta a csomagolas és a mianyag fogalma szorosan 6sszekapcso-
l6dott. A mlanyagok el6retorése az 1950-es években indult — ennyi idére volt
szUkség a feldolgozasi technoldgiak, gépek kifejlesztéséhez, a megfeleld
szakmai felkészlltség megszerzéséhez. 2000-ben viszont a miianyag csoma-
goloanyagok ertéke mar meghaladta a papiralapuaket.
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1. abra

A német mianyagipar
szerkezete. (2003-as allami
statisztikai adatok, amelyek
a 20-nal tobb alkalmazottat
foglalkoztato cégekre vonat-
koznak.).

A mlanyagipar harom nagy teruletre oszthat6: a feldolgozégép-gyartasra,
az alapanyaggyartasra és a mianyag-feldolgozasra. Németorszagban ezen a



tertleten kb. 3600 vallalat mikodik mintegy 380 000 alkalmazottal, akik évente
kb. 67 milliard EUR termelési értéket allitanak el6. A német mianyagipar
megoszlasa a fenti agazatok szerint az 1. abran lathato.

Milyen szerepet jatszik ezen belll a csomagoldéanyag-gyartd ipar? Ebben
is nyujtanak némi segitséget a statisztikai adatok. A 20 fénél tdbbet foglalkozatd
cégek kozul mintegy 900 foglalkozik foliak és lemezek, valamint egyéb mi-
anyag csomagoldéanyagok gyartasaval. Tekintettel arra, hogy egyes cégeket
tobbsz0r is szamitasba vesznek a statisztikai adatoknal (amelyek pl. féliat és
egyéb mianyag csomagoldéanyagot is gyartanak), €s vannak olyan cégek is,
amelyek nem csomagolasi célra gyartanak foliat, ezt csak kozelité szamnak te-
kinthetjuk. A német Miianyag Csomagoléanyag-gyartok Szévetsége (IK, Indust-
rieverband Kunststoffverpackungen) kb. 700 céget tart nyilvan kb. 60 000 al-
kalmazottal. Ehhez jén még legalabb 500, 20 fénél kevesebb alkalmazottat fog-
lalkoztaté kistizem, amelyek elsésorban a féliak konfekcionalasaval foglalkoz-
nak. A kistizemek kb. 10%-kal névelik a foglalkoztatottak szamat (66 000 f6).

A negyedéves és éves statisztikakban szamos adat jelenik meg mianyag
féliakkal, lemezekkel és uUreges testekkel kapcsolatban — de ezek sem rendel-
hetdk teljesen a csomagoldéanyagokhoz. A foliak és lemezek jelentés hanyadat
pl. a mez6gazdasagban, a butorgyartasban vagy az épitéiparban hasznaljak
fel, és létezik szamos egyéb milszaki, de nem csomagolastechnikai alkalma-
zas az akrilatok, poliuretanok, a hére keményedé mianyagok vagy pl. a PVC
esetében, amely szinte teljesen ,kivonult” a csomagolasi piacrol. Az ureges
testeket is alkalmazzak szamos mas (pl. autd- és gépipari) teruleten. Mindez
arra int, hogy ovatosan és korultekintéssel kezeljik a nyers statisztikai adato-
kat. Tovabbi nehézséget jelent, hogy pl. a nyomtatott féliakat elészor ,nyers”
foliatekercsek formajaban adjak el, és tovabbi értéknovel6 miveleteket végez-
nek el rajtuk, miel6tt csomagolasi végtermékkent megjelennének. Az élelmi-
szer-csomagolasban kulondésen gyakori, hogy a lemezekbdél héformazott cso-
magoldanyagok (pl. talcak, poharak, dobozok) készllnek. Ez ugyan nem val-
toztatja meg a felhasznalt csomagoldéanyag mennyiségét, de a hozzaadott ér-
téket igen. Az allami statisztikak a 20 fénél kisebb cégek adatainak hianyaban
bizonyara alulbecsulik a felhasznalt (és feldolgozott) csomagoléanyag-
mennyiségeket is. Az értékteremtésnél pedig mindenképpen figyelembe kell
venni a konfekcionalassal jaro érteknbvekedést, amire gyakran a csomagolo-
anyag-gyarto lzemben kertil sor. Ez igaz nem csak a foliakra és egyéb flexibi-
lis csomagoléanyagokra, hanem az uUreges testekre is. A PET palackokat egy-
re gyakrabban a toltéuzemben, helyben allitjiak elé a kulonb6z6 eléformakbdl,
mert ez elénydsebb a szallitds és a hibamentesség szempontjabdl. Megalla-
pithato tehat, hogy a statisztikak mind mennyiseglik, mind értekiik szempont-
jabol alulbecslilik a csomagolashoz felhasznalt mianyagokat. Tovabbi nehéz-
séget jelent a mennyiségi becslésnél, hogy az Ureges testek esetében a sta-
tisztikak darabszamot, minden mas esetben pedig tomeget adnak meg, az at-
szamolashoz pedig megfelel6 konverzids faktorokra van szikség.



Csomagoléanyag-gyartas Németorszagban

Az 1. tablazatban a Németorszagban gyartott manyag félidk és lemezek
termelési adatai lathatok, a 2. tablazatban pedig a tobbrétegl féliak és leme-
zek adatai talalhatok meg. 2003-ban az &6sszesitett adatok szerint t6bb mint
2,3 milli6 tonna miianyagot dolgoztak fel foliava és lemezzé, tébb mint 5,5 mil-
liard EUR értékben. A tdbbrétegl foliakat (Id. a 2. tablazatot) szinte csak az
élelmiszer-csomagolasban alkalmazzak. A PVC fdliakat viszont tdbbnyire nem
a csomagolastechnika hasznalja fel. Eurépaban az 1970-es és 1980-as évek-
ben a PVC korul folyé vita miatt ezt az anyagot tobbnyire PET és PP féliakkal
valtottak fel.

1. tablazat
Németorszagban gyartott mianyag foliak és lemezek fajtai

Miianyagfajta Mennyiség, 1000 t Erték, milli6 EUR
2002 2003 2002 2003
PE-LD 7477 719,0 1351,2 1223,2
PE-HD 113,9 155,8 249,8 349,9
PP 306,7 273,3 636,7 625,0
PS 151,3 157,0 273,6 277,4
kemény PVC 268,8 258,1 593,7 547,5
lagy PVC 136,1 136,4 504,0 529,3
PET 85,2 85,4 202,2 202,0
PA 17,0 18,8 67,4 72,5
PC 20,2 20,5 107,3 99,3
Egyéb miianyagok 96,0 103,1 325,9 320,3
Tobbréteg( foliak 413,8 429,6 1269,2 1329,6
Osszesen 2356,7 2357,0 5581,0 5576,0

2. tablazat
A Németorszagban gyartott tdbbréteg féliak fajtai

Miianyag Mennyiség, 1000 t Erték, milli6 EUR
2002 2003 2002 2003
Poliamid/polietilén 123,0 135,1 450,0 488,6
PVC/polietilén 88,5 85,1 112,6 1141
Polipropilén/polietilén 45,1 47,5 144,0 170,4
PET/polietilén 29,1 29,5 97,7 102,9
Egyéb kompozitfoliak 124,9 132,4 455,9 453,6
Osszesen 410,6 429,6 1260,2 1329,6




A csomagolastechnikdban felhasznalt mianyagok alkalmazas szerinti
megoszlasat mutatja a 3. tablazat. A legnagyobb teruletet a mlanyag csoma-
golofoliak jelentik, ezek teszik ki a termelésnek tobb mint a felét. Az IK-n belul
ezen a terlleten harom csoport mikdodik: az ipari félidké és csomagoléféliake,
a zsugor- és a hidegen nyujthaté (stretch) foliaké, valamint a zsakoké, kasiro-
z6 és egyéb fedofoliaké. Ezenkivul vannak még a felhasznal6i csomagolasok,
a nem élelmiszeripari csomagolofoliak (mosdszerek és testapoldk). Végul meg
kell emliteni az egy- és tdbbrétegi élelmiszer-csomagol6 foliakat, amelyek ko-
zul a tobbrétegiek kulondsen gyorsan ndvekedtek, €s nagy részuket exportal-
tak. A mldanyag palackokra 2003 januarjaban kivetett kilondij er6sen befolya-
solta ezt a piacot. Er6s a nyomas a tdbbszor felhasznalhatd palackokra valé
atallasra, ami a PET-nek kedvez. N6tt az igény az egyszer felhasznalhato
PET-palackok irant is, és megkezdddott a soros PET-palackok nagyobb Iépté-
k(i bevezetése is — ez kompenzalta a tdbbszor felhasznalhaté PET palackok
alkalmazasa altal okozott csokkenést. Mindenesetre a korabban megszokott
két szamjegyl novekedés megszakadt. A PE és PP-palackok iranti igény
megint kb. 6%-kal nétt.

3. tablazat
A Németorszagban gyartott mlanyag csomagoloeszkozok fajtai
és jellemzai

Csomagoléanyag tipusa Mennyiség Erték (millié EUR)

2002 2003 2002 2003
Csomagoldéfélia (1000 t) 1502 1533 3590 3646
Zacsko, hordtaska, zsak (1000 t) 418 408 1023 1026
Palack (millié darab) 10547 10834 907 942
Pohar, doboz, v6dér stb. (1000 t) 376 427 1230 1304
Zaroéelem (1000 t) 243 256 1039 1088
Huvelyek, tokok, csévék, orsok (1000 t) 80 74 393 392
Hordok, szallitétartalyok (millié db) 1691 1770 762 877
Egyéb (1000 t) 68 75 150 155
Miianyag csomagol6éanyag 3416 3530 9094 9430
osszesen (1000 t)

A poharak és egyéb kisebb csomagoldéeszkdzok forgalma kb. 2%-kal nétt.
Ezek legnagyobb felhasznalbéja a tejipar. Mlanyag zardelemeket, kupakokat
nemcsak mdanyag, de mas (pl. kombinalt) csomagolasokhoz is hasznalnak,
ezért tovabbra is kb. 4%-o0s utemben nétt irantuk az igény. A nagyméretl hor-
dok, tartalyok gyartasaban a mianyagok még mindig részben mas anyagokat
valtanak ki, ezért tovabbi lehet6ség van a novekedésre. A legnagyobb vevdk




ezen a terlleten az olajipar, a vegyipar és az élelmiszeripar. Jelentés a cso-
magolasban hasznalt habok (habositott polisztirol, habositott polietilén és po-
lipropilén, valamint poliuretanhabok) részesedése is.

A német mianyag csomagoléanyag-gyarto iparag 1993 és 2003 kozotti
mennyiségi és értékbeli nOvekedését a 4. tablazat mutatja. A vizsgalt id6szak-
ban a mennyiségi névekedes kbzel 70%-0s, mig a termelési értek csak 55%-
kal nétt, vagyis a csomagoléanyagok atlagérteke csékkent. A szilardsagi jel-
lemz6k javitasa becslések szerint kb. 300 ezer tonna mianyag megtakaritasat
tette lehetévé, amihez az anyagtulajdonsagok javulasa mellett hozzajarult a
feldolgozdégépek és a feldolgozasi technoldgiak javulasa is.

4. tablazat
A német mianyag csomagoléanyag-gyartas alakulasa 1993 és 2003 kozott

Ev Mennyiség Erték
1000 t valtozas % millié EUR valtozas %

1993 2099 1,2 5991,8 -4.,5
1994 2207 5,1 6092,6 1,7
1995 2350 - 6749,1 -
1996 2320 -1,3 6356,9 -5,8
1997 2559 10,4 7046,1 10,8
1998 2591 1,3 72440 2,8
1999 2706 4.4 7385,1 1,9
2000 2947 8,9 8371,9 13,4
2001 3134 6,3 8650,0 3,3
2002 3416 9,0 9094,0 5,1
2003 3530 3,3 9430,0 3,7

A Németorszagban gyartott csomagoléanyagok mintegy 40%-at exportal-
jak, ami hozzajarul az iparag fejlédéséhez. Az egyszeriibb termékeket (hord-
taskakat és hasonlokat) olcsobb munkabérii orszagokbol importaljak, a maga-
sabb mliszaki értékii termékek (tbbbrétegl foliak, zardelemek, froccsdntott
csomagoléanyagok) egy részét pedig exportaljak. Az exportban a foliak még a
statisztikai atlagnal is nagyobb szerepet jatszanak, hiszen pl. az Ureges testek
exportjat korlatozza, hogy nagy tavolsagra nem szallithaték gazdasagosan.

Miianyag csomagolasok a kereskedelemben

Ha végignézunk egy aruhaz polcain, lathatjuk, hogy az élelmiszerek cso-
magolasa részben vagy egészben mianyagbdl all. Németorszagban a cso-




magolbéanyagok tbmegének 16%-a miianyag, térfogatra szamolva azonban ez
az arény kézel 50%-o0s. Evente kdzel 200 milliard csomagolasi egységet alli-
tanak eld, ez naponta és lakosonként kb. hét egységet jelent.

A csomagolasoknal egyszerre tamasztanak igényt a frissességgel, miné-
séggel, kényelemmel, biztonsaggal szemben, amit csak mUanyagokkal lehet
kielégiteni. Néhany gramm folia elég egy kilo friss gyumolcs becsomagolasa-
hoz, a leforrasztott folias husaruk heteken at csiramentesek maradnak, a maré
haztartasi vegyszerek polipropilén palackokban biztonsagosan szallithatok és
tarolhatok. Az italcsomagolasokban kulondsen népszeriek lettek a mianya-
gok kis slrlséguk miatt. 1996 és 2002 kozott a haztartasokban és kisvallalat-
oknal felhasznalt mianyag csomagolasok mennyisége tébb mint egyharma-
daval nétt. A hulladék szempontjabdl figyelembe veendé miianyag csomago-
lasok mennyisége azonban joval kisebb a teljes gyartott mennyiségnél, hiszen
kb. 40%-ot exportalnak.

A mulanyag sikerének titka a tulajdonsagok kulonleges kombinacidja: kis
slr(ség, stabilitas, rugalmassag, szivossag, viz- és vegyszerallésag, tartos
(vagy szlUkség esetén biologiailag lebonthatd), szinezhet6, nyomtathato, ra-
gaszthato, tetszbleges alakban el6allithatd. Mianyagbadl készitheték merev és
lagy csomagolasok, szinte tetszdleges szilardsaggal és alakban. A sokoldalu-
sag miatt a mianyagokat igen kulonb6zé tipusu csomagolasokban, szallitasi,
gydjté és kitdlté csomagoléanyagként egyarant felhasznaljak. Egyetlen mas
anyag sem ilyen sokoldalu és nem tesz lehetdvé ilyen egyedi megoldasokat. A
szakmai korokben mindez jol ismert. Kevesebb figyelmet forditottak viszont
arra, hogy a mianyag csomagolasok az utobbi években egyre kénnyebbek
lettek — anélkil, hogy a miiszaki jellemzéik romlottak volna. Nem szamitottak
ki azt sem pontosan, hogy ennek a folyamatnak az eredményeként mennyi
anyagot sikerult megtakaritani és mennyivel csokkent a kornyezet terhelése.
Egy kutatas keretében éppen ezért erre vonatkozéan végeztek vizsgalatokat
az 1991 és 2000 kozti adatok felhasznalasaval.

A vizsgalt csomagoléanyagok kore

Tekintettel arra, hogy rendkivil sokféle mlianyag csomagolas létezik, a
statisztikai adatok értékelésekor pontosan definialni kell, hogy pontosan milyen
csomagoléanyagokra és milyen felhasznaloi korre terjed ki a vizsgalat. Az itt
ismertetett vizsgalat esetében a haztartasok és kisvallalatok altal felhasznalt
csomagoléanyagokat vették figyelembe. A felhasznalt mennyiség alatt azt a
csomagoléanyag-mennyiséget értettek, amelyet Németorszagban toltottek
meg és hoztak forgalomba. Ez megegyezik azzal a mennyiséggel, amelyet
Németorszagban Uritettek ki, €s amelyet a hulladékkezelés szempontjabdl is
figyelembe kell venni. Szamitasba vettek olyan hosszabb élettartamu csoma-
goléanyagokat is, mint a termékdijjal sujtott egyszer hasznalatos palackok
vagy a veszélyes termékek csomagolasara hasznalt eszkdzok anyaga, vala-



mint olyan mianyag elemeket is, amelyek mas csomagoldéanyagokkal elva-
laszthatd mddon vagy elvalaszthatatlanul 6ssze vannak kapcsolva (pl. mi-
anyag cimkék vagy zardelemek Uvegpalackokon). Nem vették viszont figye-
lembe a tdbbszor felhasznalhatd vagy a szallitasi csomagolasokat, valamint
azokat a nagyobb térfogatu csomagolasokat, amelyeket nagyipari kérnyezet-
ben Uritenek ki. A német csomagolasi rendelet ugy definialja a csomagolo-
anyagokat, mint az el6allitotol a terjesztének vagy a végfelhasznaldnak atadott
aruk befogadasara, védelmére, kezelésére, szallitdsara vagy bemutatasara
szolgalo termékeket. Az olyan termékek, amelyekbe nincs semmi becsoma-
golva, vagy amelyeket nem valamilyen aruval egyutt terjesztenek, nem szami-
tanak csomagoldéanyagnak. A tanulmanybdl kimaradtak pl. a hit6ézsakok, a
szemeteszsakok, a haztartasi foliak és az egyszer hasznalatos edények és
evOeszkozOok. A torvény értelmében ugyanakkor csomagoléanyagnak kell te-
kinteni olyan hosszu élettartamu termékeket, mint a CD-lemezek boritdi, a ki-
I6nb6z6 adagoloeszkdzok, a mlanyag viragcserepek, az aruminta-csomagola-
sok stb. Egyre gyakrabban hasznalnak kombinalt (tarsitott) csomagoléanya-
gokat, ahol vagy tdbbféle mianyagot, vagy mianyagot és mas csomagolo-
anyagot (pl. papirt és/vagy fémet) tarsitanak egymassal, amelyeket az alabbi-
akban ismertetendd vizsgalat ugyancsak magaba foglal.

A német piac alakulasa a csomagoléanyag-rendelet
hatalyba Iépése (1991) 6ta

A haztartasi és a hasonlé jellegli csomagoldéanyag-felhasznalasban be-
kovetkezett valtozas lényege egy mondatban foglalhaté O6ssze: a miianyag
csomagolasok darabszama megndtt, de témeglk jelentésen csbkkent. Ma-
napsag joval takarékosabban bannak a csomagoléanyagokkal, amivel energi-
at és anyagot takaritanak meg, és egyben kevesebb hulladék képzédik. A
csomagolt aruk mennyisége 1991 és 2000 kézétt kbzel duplajara nétt, a cso-
magoléanyagok mennyisége azonban csak kb. egynegyedeével nétt. Az adott
id6szakon belul két szakaszt lehet megkulonboztetni: 1997-ig elég volt optima-
lizalni a csomagolast, hogy kompenzaljak a darabszam-novekedést, 1991 és
1997 kozott a felhasznalt csomagoldéanyagok tomege kismértékben még csok-
kent is. 1997 6ta azonban a felhasznalt anyagmennyiség folyamatosan nétt
(2000-ig mintegy 24%-kal, Id. a 2. dbrat).

2000-ben a darabszamot tekintve a f6 csomagoldéanyagok (amelyek te-
herhordo funkcidval is rendelkeznek) 47%-a mianyagbdl készult. A tdmegaruk
mintegy 45%-at mlanyag csomagolasban juttattdk el a végfelhasznaldkhoz,
ugyanakkor tdmegét tekintve ez a csomagoldéanyagoknak csak 11%-a (3. ab-
ra). Ha beleszamitjuk a masodlagos csomagoléanyagokat, zaroelemeket stb.,
akkor azt lehet mondani, hogy a kb. 430 milliard darab haztartasi felhasznala-
SU csomagolas kb. fele késziilt mianyagbdl, tébmegét tekintve azonban ez
csak 16%-ot tett Ki.
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A mianyag csomagolasok sikere tobb tényez6bél tevédik Ossze, és nem
vezethetd vissza egyedul a PET-palackok elterjedésére. A husaruk, mélyhatott
termékek, friss gyumolcsok és zoldségek teruletén is fontos valtozasok kovet-
keztek be. Egyik fontos tényez6, hogy megvaltoztak a fogyasztdi szokasok.
Egyre tobb az egy- vagy kétfés haztartas, egyre tdbben étkeznek hazon kivll
€s egyre nagyobb az igény az adagokra osztott, személyre sz6ld, gyorsan el-
készithetd készételek irant. Ezekre a valtozd fogyasztdi igényekre reagalt a
csomagoldéanyag-ipar pl. azzal, hogy a friss salatakat atlatszé vékony falu do-
bozokban, a tejtermékeket kisebb kiszerelésekben, a levesporokat stabil bog-
rékben, a készételeket tobbrekeszes talcakban hoztak forgalomba. A fogyasz-



téi igények és a forgalmazasi szerkezet megvaltozasaval differencialodtak a
csomagolasok is. A mianyagok éppen sokoldalusaguk miatt képesek kielégi-
teni ezt a valtozatos igényt, és egyidejlleg a biztonsagi és toltési kovetelmé-
nyeket is. Az eldbnyok az alabbiakban 6sszegezhetdk:
— a milanyagok hagyomanyos el6nyei (atlatszésag, torésbiztonsag, kis
suly, gaz- és aromazaro jelleg) még jobban kidomborodnak,
— a mianyagok kielégitik a felhasznaldi igényeket (higiénia, termékbiz-
tonsag, minéség, tarolhatésag),
— a csomagolas nem egyszerlen a termék beburkolasara szolgal, ezen
kival adagolasi vagy mas funkcidi is lehetnek, pl. Ujrazarhatoak,
— a vevOlk egyre szivesebben valasztanak olyan kiszerelési format,
amely atlatszo, és latni engedi a terméket,
— a kisebb suly egyre tobb vasarl6 szamara jelent kényelmi el6nyt.

Az optimalis csomagolas kialakitasa

Annak ellenére, hogy a csomagolashoz hasznalt tdmegpolimereket mar
évtizedek ota gyartjak és feldolgozzak, a kémiai dsszetételbeli lehetéségek
még nem merlltek ki. Ha pl. a joghurtos poharakat PS helyett er6sen krista-
lyos PP-bél gyartjak, a pohar falvastagsaga 17%-kal csokkentheté anélkul,
hogy szilardsagabadl veszitene. A cigarettak, kenyér és pékaru csomagolasara
hasznalt folidknal ugyancsak meg lehet takaritani 20-30% anyagot. Az ujfajta
katalizatorok is hozzasegitenek a kisebb tomegi, de valtozatlan szilardsagu
csomagolasok elballitasahoz.

A vizsgalat egyik f6 célja annak megallapitasa volt, hogy milyen mértéki
optimalizalas zajlott le a merev falu csomagolasok és a foliak gyartasaban az
1990-es években. Ebbdl probaltak megallapitani, hogy e fejlesztések eredme-
nyeként 2000-ben az 1991-es bazisévhez viszonyitva mennyivel kevesebb
mdanyagot hasznaltak fel. Féliaknal a kulcsparaméter az un. négyzetméterto-
meg (az egységnyi fellletl folia tomege). Az adatok elemzésébdl azt allapitot-
tak meg, hogy 719917 és 2000 kézétt az atlagos negyzetmétertomeg kb. 36%-
kal cs6kkent. Ezt termék- és feldolgozastechnikai fejlesztésekkel érték el, f6-
ként az extrudalt foliaknal. A merev falu csomagolasoknal az atlagos darab-
suly, valamint az egységnyi tomegl aru becsomagolasahoz hasznalt csoma-
goléanyag mennyisége hasznalhaté az 6sszehasonlitashoz. A palackok, tarta-
lyok és egyéb nagyobb gbéngydlegek esetében az atlagtémeg mintegy 21%-kal
csbkkent. A poharaknal csak 11%-0s volt a csdkkenés, amelyet a szdgletes
alaku és a tobbmélyedéses poharak divatjaval lehet magyarazni, ugyanis ezek
az alakzatok nem tesznek lehetévé tovabbi falvastagsag-csokkentést. Kiilbné-
sen feltiiné a felhasznalt anyagmennyiség csbkkenése a zaréelemeknél. 1991
és 1997 k6zott 16%-kal, 1997 és 2000 kbzétt ismét 15%-kal csbkkent a tome-
gluk. Ennek egyik oka az, hogy a zardelemek helyett egyre inkabb igényesebb
adagoloelemeket alakitottak ki a csomagolasokon. Az anyagmennyiség azon-



ban csak akkor hasznalhaté a hatékonysag jellemzésére, ha kozben a becso-
magolt anyagmennyiség valtozatlan marad. Ennél pontosabb jellemzé a relativ
(a becsomagolt anyag tdmegegységéhez viszonyitott) csomagoléanyag meny-
nyisége. Ez a jellemzd a palackoknal, kannaknal 18%-kal, a dobozoknal és
kisebb tartalyoknal 14%-kal csdkkent. Az a tény, hogy a relativ csomagolo-
anyag-felhasznalas kevésbé csokkent, mint az abszolut, azzal van 6sszefug-
gésben, hogy egyre tobb kis kiszerelési egységet igényel a piac, amelyekhez
fajlagosan tdbb csomagoléanyagra van szikség.

A megtakaritasok mennyiségi
jellemzése

A miianyag csomagolasok mennyiségi valtozasat harom tényezé dsszha-
tasa szabja meg. Az els6 a mennyiségi valtozas, amelyet a becsomagolt aru
mennyisége €s az uj anyag slrlisége hataroz meg. A masodik a csomagola-
sok szerkezete, amely a csomagolasi formaktol, a toltétomegtél és az esetle-
ges kulonleges kovetelményektdl fligg. A harmadik tényezé maganak a cso-
magolasnak a tomege.

A szerkezeti és mennyiségi hatasok elsésorban a vasarldi szokasok
megvaltozasaval vannak kapcsolatban, mig az utols6 tényez6 a csomagola-
sok optimalizalasaval all 6sszefliggésben. A kuldnbdzé hatasok szétvalaszta-
sanak célja az, hogy kulon lehessen jellemezni azokat az eréfeszitéseket,
amelyeket a csomagoldanyag-ipar a csomagolasok optimalizalasa érdekében
tett. Ehhez ki kellett szamolni, hogy 2000-ben mennyi csomagoldéanyagot
hasznaltak volna fel, ha csak az 1991-ben rendelkezésre all6 csomagoldanya-
gok és csomagolasi formak alltak volna rendelkezésre. A valds és az igy sza-
mitott felhasznalas kulonbsége adja meg a redlis megtakaritas nagysagat. Az
elemzeést néhany konkrét esetre elvégezve arra a kovetkeztetésre jutottak,
hogy 2000-ben mintegy 1,46 millio tonna mianyagot hasznaltak volna fel, ha
1991 6ta semmilyen fejlédés nem kévetkezett volna be a csomagolastechnika
terén, ami kézel 300 ezer tonnaval tébb, mint a valos felhasznalas, vagyis eny-
nyi anyagot sikerlilt a technolbgiai fejlesztésekkel megtakaritani. Ez kb. 50 mil-
liard joghurtos poharnak felel meg, azaz lakosonként és naponként kb. 1,7
joghurtos poharnak. A miianyag csomagolasokbdl szarmazdé hulladékmennyi-
Ség kb. 25%-kal nagyobb lenne, ha nem kévetkezett volna be fejlédés a cso-
magolastechnikaban. Arra is ramutatott a tanulmany, hogy barmilyen mas
csomagoloanyag felhasznalasa esetén kornyezetvédelmi és hulladékszem-
pontbdl még rosszabb lenne a helyzet: a felhasznalt anyagmennyiség meg-
négyszerezbdott volna, az arak és a hulladékmennyiseg megduplazodott
volna.

Manapsag a mianyag csomagoldéanyagok tomege az aru tomegének
minddssze 1-5%-at jelenti, a mdanyagok megfelelnek a térvényes elbirasok-
nak és mas csomagoldéanyagokhoz képest a legtakarékosabb nyersanyag- és



energiafelhasznalast eredményezik. Amennyiben a jogi kérnyezet valtozatlan
marad, a csomagolastechnika tovabbra is érdekelt lesz az olyan fejlesztések-
ben, amelyek még nagyobb megtakaritast eredményezhetnek.

Dr. Banhegyi Gyorgy
www. polygon-consulting.ini.hu

Emminger, H.: Verpackung: Grosster Kunde der Kunststoffindustrie. = Kunststoffe, 94. k. 6.
sz. 2004. p. 46—49.

Vorspohl, K.; Bruder, J.: Kunststoffverpackung heute: Ein starkes Leichtgewicht. =
Kunststoffe, 94. k. 6.sz. 2004. p. 40-45.


http://www.polygon-consulting.ini.hu/

	Csomagolóanyag típusa
	Év
	Mennyiség
	Érték


