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Általános ismertetés
• Timföldgyártás során keletkező melléktermék

• Vas-oxid: vörösesbarna, erősen színező anyag 
miatt vörös

• Lúgossága meghatározó

• Szemcsemérete miatt kiporzás léphet fel 
nedvesen vagy takaróréteg alatt tárolandó

• Fémszennyeződéseket is tartalmaz

• Radioaktív hatása mérsékelt



Felhasználási lehetőségek
• savanyú talajok javítása;
• nehézfémek megkötése a talajban;
• tápanyagok, mint foszfor megtartása mezőgazdasági talajokban;
• kerámiák (csempe és padlólap) gyártása;
• téglagyártás;
• útépítésnél; különösen a vörösiszap durva frakciója
• összetevő a cementiparban;
• adalékanyagként vaskohászatban;
• töltőanyag a gumi- és műanyagiparban;
• pigment a festékgyártásban;
• füstgázok CO2, illetve SO2 tartalmának megkötésére
• adszorbensek és katalizátorok gyártása során nyersanyag
• víz- és szennyvízkezelésre szolgáló szerek nyersanyaga



A vörösiszap 4 lehetséges technológiai alkalmazása
1. Talaj – adalékanyag a toxikus fémekkel szennyezett 

területeken
 Ausztria
 Toxikus fémekkel való szennyezettség jelentős mértékű volt 

ezeken a területeken a hosszantartó ipari szennyezés miatt.
 Szennyezettség csökkent:       Cd ~ 50%

Ni ~ 75%
Zn ~ 30%

2. Savanyú talajok javítása
 USA
 A szénbányászati tevékenység miatt egy Mather Mine-i

meddőhányót savas bányahulladék borított. Az ottani talajt 
savasság, szervesanyag- ás tápanyag hiány, illetve rossz 
vízmegtartóképesség és szegényes talajszerkezet jellemezte, 
ami ellehetetlenítette a talajon való növénytermesztést. 

 Kontroll területen semmi változást nem tapasztaltak, viszont 
a  3 kezelt terület közül kettőn megindult a vegetáció.





3. CO2 megkötése 
 Magyarország
 Ajkán történt katasztrófa után vizsgálták a szén-

dioxid megkötődést
 Gipsszel kezelt vörösiszap a talajban elősegítette 

a karbonátosodás általi légköri CO2 megkötést
4. Foszfor visszatartása
 Ausztrália
 Ez a talaj savas, durva és homokos, 

túlnyomórészt kvarc található benne, illetve 
alacsony vas-és alumínium-tartalma és nem 
tartja a foszfort. A foszfor kioldódása pedig 
eutrofizációhoz vezetett.

 A vörösiszap sikeresen csökkenti a foszfor 
kilúgozódását.



Esettanulmány
• Nyugat-Ausztrália

• 8000 hektáros, sekély torkolati rendszer, part 
menti síkság

• homokos, durva szemcséjű savas talaj, 
túlnyomórészt kvarc található benne, alacsony 
a vas-és az alumínium-tartalma

• nem tartja a foszfort, a kioldódás pedig 
eutrofizációhoz vezetett a környező vizekben.





• Az egyik kísérletben a Meredith vízgyűjtőjében 
kb. 1600 hektáros területet kezeltek 20 t/ha 
mennyiségben gipsszel semlegesített 
vörösiszappal.

• A másik kísérletben a Meredith vízgyűjtőjén belül 
található, két szomszédos vízgyűjtőben, homokos 
területen végezték a méréstaz egyiket kezelték, 
a másik kezeletlen kontroll volt

• A kezelt vörösiszapot a föld felszínére helyezték

• 12 hónapig vizsgálták a vizek és a talaj 
szennyezettségét (Cd, Al, Fe, As, F, SO4

2-), 
elektromos vezetőképességét, pH-ját és 
foszfortartalmát

• További 5 évig végeztek esőszimulációt, és 
figyelték a foszfor mennyiségének változását



• Mindkét kísérlet esetében a vízgyűjtők 
foszfortartalma jelentősen csökkent
Meredith vízgyűjtő esetében ez az érték 32% 
volt.

• A kezeletlen és kezelt vízgyűjtők 
összehasonlításában is jóval kisebb volt a 
vörösiszappal kezelt terület foszfortartalma, az 
átlagos csökkenés 77%-ot ért el.



Alternatív technológiák
• Talaj kezelése foszfortartalmú szennyvíziszappal: 

Alumínium-, és vas-oxidokat tartalmazó 
szennyvíziszapokat helyeztek a föld felszínére, majd 
összekeverték.

• Foszfortartalom növelése talajban műtrágyával:  Nyugat 
Ausztráliában, az esettanulmány helyszínén a talaj 
foszforveszteségét alacsony vízoldhatóságú műtrágyával 
javították.

• Talajjavítás ipari hulladék és műtrágya keverékével: zúzott 
mészkő, gipsz, pernye, szerves komposzt, illetve agyag 
keverékét helyezték 10-30 cm mély szántásokba





• nehézfémek kerülhetnek a talajba, talajvízbe

• pH növekedés túlzott mértéke a talajban megengedettnél 
nagyobb koncentráció alkalmazásakor

• mivel veszélyes anyag, az elvégzendő kémiai műveletek során 
a dolgozók fokozott kockázatnak vannak kitéve

• intenzíven használt mezőgazdasági területen a talajban nagy 
mennyiségű foszfor halmozódhat felkezelés kevésbé 
hatékony, hatása csak később jelentkezik  

• ügyelni kell, hogy a kezelendő területen kívül ne kerüljön 
máshova gipsszel semlegesített vörösiszap

• szállítását veszélyes anyagnak megfelelő szabályok szerint kell 
végrehajtani

Kockázatok



Fajlagos költségek (HUF/ha):
Beruházási költség: 100.000 – 200.000 HUF
Energia költség: 10.000 – 20.000 HUF
Anyagköltség: 5.000 – 10.000 HUF
Munkaerőköltség: 100.000 – 200.000 HUF

Anyagmérleg és költségek
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Köszönöm a figyelmet!


