A VIiZ AGRESSZIV TULAIJDONSAGAIRA UTALO JELLEMZOK

Ezek kozé tartozik els6sorban a szénsav, pH érték és az oldott oxigén.

Szén-dioxid (CO,, szénsav H,CO3)

A szén-dioxid jatssza az él6vizekben végbemené anyagcsere folyamatokban az egyik
legfontosabb szerepet. A szén-dioxid a felszini vizekbe tobbnyire a novénytaplalkozas
szénasszimilacioja és fotoszintézise, tovabba szerves anyagoknak a vizben lejatszodo
oxidaciéja révén és csak kismértékben a levegdbdl kerlil. A szén-dioxid asszimilaciokor
beépll a novényi szervezetbe, disszimilaciokor pedig szén-dioxid valik szabadda. Felszin
alatti vizekbe szerves anyagoknak vizben lejatszodd oxidacidja, vagy szén-dioxid gaz
szivargdsa utjan kerll. A szén-dioxid megjelenési formai a kdvetkezOk lehetnek a vizben.

Szabad szén-dioxid

A vizben oldott és bazishoz nem kotott szén-dioxid gazt értjuk alatta. Természetes
vizeinkben a szabad szénsav nem szokott nagyobb mennyiségben el6fordulni. Tobbnyire
50, egyes esetekben 100 mg/l alatt tartalmaz a viz szén-dioxidot illetve szabad
szénsavat. Asvany- és gydgyvizeinkben, szénsavas forrdsokban 2000 - 3000 mg/| is
el6fordulhat.

Meghatarozas

A szabad szénsav pontos meghatdrozasa csak a helyszinen végezheté el. A
meghatarozashoz olyan vizmintara van szlikséglink, amely leveg6vel egyaltalan nem
érintkezett és igy a vizben oldott szén-dioxid gazbdl semmi sem illant el. Meghatarozasa
azon alapszik, hogy a natrium-karbonat (Na,COs), amely a fenolftalein indikatort
megpirositja, szénsav hatasara natrium-hidrogénkarbonatta (NaHCOs3) alakul at, amellyel
szemben a fenolftalein szintelen marad. A lejatsz6dd kémiai folyamat a kovetkezd:

N32C03 + H2C03 =2 NaHCO3

Eljaras

200, vagy 250 ml-es normal lombikot UvegcsGvel meghosszabbitott gumicsd
segitségével, a vizet az edény fenekéig vezetve, levegbmentesen megtoltiink vizsgalandd
vizzel oly mddon, hogy a viz a mintalivegben legaldbb 3x kicserélddjék, és azt szinlltig
megtoltse. Az edényt igy megt6lté vizminta gaztartalma most az eredetivel egyezd, mivel
ez a vizmennyiség a lombikban volt levegdvel nem érintkezett. Utdna a lombik nyakan
Iévo korkoros jelig pipettaval a vizet leszivjuk és ez altal a térfogatot beallitottuk. Ezutan,
hogy a hozzdadandd reagensek befogadasara megfelel6 térfogatot biztositsunk, 50 ml-es
pipettaval még pontosan 50 ml vizet kiszivunk és ezzel a meghatarozasra szolgald
vizmennyiséget pontosan Ujbol beallitottuk. Ezutan 5 csepp 2 %-os fenolftalein oldatot
adunk a vizmintahoz, és blrettabol addig csepegtetliink hozza natrium-karbonat
meérdoldatot, amig az edény lobalasaval (nem razassal) tortént elegyités utan 5 percen at
megmaradoé szinez6dés nem jon létre.

Oldatok

Fenolftalein indikator oldat: 2 g fenolftaleint 100 ml 96 %-os etilalkoholban oldunk, és
addig csepegtetlink hozza 0,1 n natrium-hidroxidot, amig szine halvany rézsaszinli nem
lesz.



Natrium-karbonat mérdoldat: 4,818 g 160-180 C-on allandé sulyig szaritott, Na-
karbonatot kiforralt desztilldlt vizben oldunk és az oldatot 1 literre feltoltjik, 1 ml
meérooldat megfelel 2 mg CO,-nek.

Szamitas

A titralashoz elfogyott natrium-karbonat oldat ml-jeinek szamat 2-vel szorozva, kapjuk a
vizsgalt viz mennyiségében taldlt szabad szénsav-tartalmat mg-ban kifejezve, amelyet 1
literre szamitunk at. Ezutdan még az igy szamitott szabad szénsav értékhez hozzaadjuk
korrekcidként a szamitott szénsav tizedrészét és a kiszamitott kotott szénsav
mennyiségének is az 1 tizedét.

Kotott széndioxid

A hidrogénkarbonatban (HCOs) és a karbonatban (COs) levo szén-dioxid (CO,) kotott és
félig kotott allapotban lehet jelen a vizben. A hidrogénkarbonatok bizonyos koriilmények
kozott karbonatokka alakulnak, mikézben a bennik kotott szén-dioxid fele felszabadul:

Ca(HC03)2 = CaCO3 + Hzo + COZ

Ezért a hidrogénkarbonatok szén-dioxidjanak csak a felét tekintjik kotottnek, mig a
masik felét félig koétottnek, mert bomlaskor a kalcium-hidrogénkarbonat Ca(HCO3), két
szén-dioxidja kozll az egyik a karbonatban (CaCO3) kémiailag teljesen megkotve marad,
mig a masik fele szén-dioxid gaz formajaban felszabadul.

Kotott szénsav a vizben csekély mennyiségben olddddé kalcium- és magnézium-
karbonatban, valamint a natrium-karbonatban fordulhat el6. Mivel a természetes
vizekben karbonat-ionok a z esetek tulnyomo részében gyakorlatilag nincsenek, ezért a
kotott és félig kotott szén-dioxid mennyisége egyenl6.

Meghatarozas

A viz llgossagat megszorozva a szén-dioxid egyenértéksulyanak a felével, vagyis 22-vel,
megkapjuk a viz kotott szénsav tartalmat mg/l-ben kifejezve.

Egyensiilyi, vagy tartozékos szén-dioxid

Tulnyomorészt a kalcium-hidrogénkarbonatok oldatban tartdsdhoz sziikséges szén-
dioxid. Ha a viz éppen az egyensulyi (tartozékos) szénsavnak megfelel6 szabad
szénsavat tartalmazza, akkor mész-szénsav egyensulyban van. Ez az egyensulyi, illetve
tartozékos szénsav mennyiség fliggvénye a viz kalcium- hidrogénkarbonat tartalmanak
és ennek novekedésével hatvanyozottan emelkedik.

Meghatarozas

A tartozékos, vagy egyensulyi szénsav Tillamans és Heublein kévetkezd egyenletével
szamithaté ki:

egyensllyi CO, = (kotott CO,)? * CaO * 44/56 * 1/K,

A kotott szén-dioxid és a kalcium-oxid mennyisége mg/I-ben kifejezve helyettesitend6 az
egyenletbe, amely esetben a tartozékos szénsavat szintén mg/l-ben kifejezve kapjuk
meg. A K; a t hOmérsékleten meghatarozott allandoét jelenti, amelynek értéke a
kovetkez6 egyenletbdl szamithatd:

K¢ = 66 270 * (0,9714)"



Olyan vizekben, amelyekben a keménység tulnyomdan kalcium-hidrogénkarbonatbdl all
és mellette magnézium vegylletek és alkali hidrogénkarbonatok csak kisebb
mennyiségben fordulnak el6, gyakorlati szempontbol hasznalhatd értékeket szolgaltat az
egyenlet akkor, ha csak kizaréan a karbonat keménységet okoz6 sékhoz kotott szénsavat
vesszlik szamitasba. Ilyen leegyszer(sitett esetekben maga az egyenlet is egyszerlibbé
valik, amikor az a kovetkezOképpen alakul:

egyensilyi CO, = (kotott CO,)3 / K,

Az 5, 10, 15, és 20 °C hémérsékletl vizek egyensulyi, illetve tartozékos szénsav-goérbéit
az alabbi abra (mész-szénsav egyensulyban |évd vizek tartozékos szénsav gorbéi)
szemlélteti:
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Mészre agressziv szén-dioxid
A szabad szén-dioxid és az egyensulyi szén-dioxid kilénbségének egy része.
Meghatarozas

Ha a szabad szénsav mennyisége egyenlé vagy kisebb, mint az egyensulyi szénsav,
akkor mészre agressziv szénsav nincs a vizben. Ha azonban a szabad szénsav
mennyisége tObb mint az egyensulyi szénsav, akkor mar mészre agressziv szénsav is van
jelen. Nem nevezhetjik azonban mészre agressziv szénsavnak azt a felesleget, amely a
meghatarozott szabad és a szamitott egyensulyi szénsav kilénbségébdl adodik, mivel a
mészre agressziv szénsavbol kalcium-karbonatot oldva, kalcium-hidrogénkarbonat
keletkezik [CaCOs; + H,COs; = Ca(HCOs),]. Ennek oldatban tartasara ismét egyensulyi
szénsavra van szlikség, aminek szintén a szabad szénsav feleslegébdl kell el6allnia. Ezért
a mészre agressziv szénsavat a meghatarozott szabad és kotott (karbonat
keménységhez kotott) szénsavbdl kell szamitani.
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Karbonat kemeényseg {r,,;,Jl szénsavnak a kalcium-karbonat

felolddsa kozben annyival kell
cs6kkennie, mint amennyivel a viz kotott szénsav tartalma megné, ezért a kotott szénsav
novekedését megkapjuk, ha ,A” pontbdl a vizszintes tengelyre 45°-os szdg alatt
egyenest huzunk a tartozékos szénsavat feltlintet6 gorbéig (,B” pont)., ahol a viz mész-
szénsavegyensulyi helyzetbe jut. Ha a ,B” pontbdl merdlegest bocsajtunk a vizszintes
tengelyre, megkapjuk a megnovekedett kotott szénsav tartalmat, ha pedig a merdlegest
a fliggbleges tengelyre bocsajtjuk, a lecsbkkent szabad szénsav tartalmat kapjuk meg,
ami az Uj egyensulyi helyzetben az egyensulyi szénsavnak felel meg. Akar a kotott
szénsav novekedését (190 - 120 = 70), akar a szabad szénsav csdokkenését (230 - 160
= 70) szamitjuk ki, megkapjuk a viz mészre agressziv szénsav tartalmat mg/I-ben
kifejezve.

pH érték

A viz pH értékét, vagyis savas vagy lugos jellegét hidrogénion koncentraciéja szabja
meg. A természetes vizek az oldott szerves és szervetlen sdknak és gazoknak egész
sorozatat tartalmazzak. Mivel a szerves anyagok mennyisége a vizben tébbnyire csekély,
masrészt csak ritkdan elektrolitok, a viz hidrogénion koncentracidjara befolyasuk
rendszerint jelentéktelen. A gazok ko6zll a vizben tébbnyire oxigén, nitrogén, metan és
szén-dioxid szokott el6fordulni szamottevé mértékben. Az oxigén, nitrogén és metan a
pH érték szempontjabdl figyelmen kivil hagyhatd, mivel a vizek reakcidjat nem
befolyasolja, annal nagyobb azonban a jelentésége a szabad szénsavnak, mivel az
hidrogén-ionokra disszocial:

H2C03 = H+ + HCO3

A vizben oldott sék kozul elsésorban a hidrogénkarbonatok jatszanak szerepet, mivel
rajtuk kivil még a viz reakciojat befolyasold foszfatok el6fordulasa jelentékenyebb
mennyiségben a ritkabb esetek kozé tartozik.

A vizben el6forduld hidrogénkarbonatok a szénsavval éppen ellentétes iranyban

e 7.7

e

egyenld: (H*) = (OH) = 10”7 g 1 liter vizben. Ha (H*) nagyobb, mint 107/, az oldatnak
savas, ha pedig (H*) kisebb, mint 107 Iigos a kémhatdsa. A hidrogén-ionok
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tizes alapu logaritmusa, vagyis
pPH = - log (H")

Ezért a semleges oldatok pH értéke 7, a savas oldatoké kisebb, mint 7, a ligos oldatoké
nagyobb, mint 7. Altaldban a legtobb természetes viz pH értéke 6,5 - 8,5 kozott van. A
viz pH értékének a semleges jellege megkdzelité értéken valé tartdsa fontos a viztisztitas
folyamatainak normalis lefolyasa érdekében. Ugyanez szliikséges ahhoz, hogy a vizet
haztartasi, vagy ipari célokra fel lehessen hasznalni. A vizben végbemend fizikai, kémiai
és biologiai folyamatok rendes lefolydasa szempontjabdl szintén fontos az allandé pH
érték. A természetes vizekben ez Ugy biztositott, hogy a vizekben bizonyos mértéki
pufferhatds érvényesll. Ez teszi lehetOvé, hogy a viz pH értéke a kilonb6z6 kezelések,
mint pl. a klérozas, a derités, stb. soran csak kevéssé valtozzon meg.

Meghatarozas

A viz pH értéke, tekintettel arra, hogy szabad szénsav tartalmanak filiggvénye,
legpontosabban a helyszinen hatarozhato megq, amely célra koncentracios galvanelem
elvén alapuld szamos elektrometridsan méré készulék terjedt el a gyakorlatban.
Meghatarozhaté indikator oldatokkal kolorimetrids Uton is. Erre a célra igen megfeleld
szin-6sszehasonlitdson alapulé mérdkészulék a Hellige- vagy a Lovibond-féle komparator.

Eljaras

A meghatarozast Hellige-féle komparatorral végezve, 6,0 — 7,4 pH értékig brom-timol-
kék-, 7,4 - 8,5 pH értékig pedig fenolvords-indikatort hasznalunk. A komparator mindkét
klvettajaba 10-10 ml vizsgalandd vizet toltink, majd a megfelelé klvettaba 0,24 ml
indikatort mérink, és jol elkeverjik. Ezutan a komparator szinskalajanak forgatasaval a
szinegyenldséget beadllitjuk, és a pH értéket leolvassuk. A kdzbensd értékeket becsléssel
allapitjuk meg.

Oldatok

brom-timol-kék oldat: 0,1 g analitikai pontossaggal lemért brom-timol-kéket 1,6 ml 0,1 n
natrium-hidroxiddal porcelan mozsarban jol eld6rzs6link, majd 100 ml 96 %-os
etilalkoholban oldjuk.

Fenolvords oldat: 0,1 g analitikai pontossaggal lemért fenolvorost 97 ml 96 %-os
etilalkoholban oldunk és 2,85 ml 0,1 n natrium-hidroxidot adunk hozza.

Tajékoztatd meghatarozashoz indikator papircsikok hasznalhaték. A viz pH értéke a viz
szabad szénsav és kotott szénsav tartalma alapjan szamithato is. Erre a célra a
kovetkez6 egyenlet szolgal:

pH = 6,517 + log 2k - log [s + num¥* log((log 2k)/2 - 0,559)],

ahol ,k” a viz kotoétt és ,s” a viz szabad szénsav tartalmat jelenti (mg/I-ben kifejezve).

Oldott oxigén (03)

A szén-dioxid mellett az él6 vizek anyagcseréjében az ontisztulas folyamataiban és a
mesterséges biokémiai folyamatokat igénybevev6é szennyviztisztitasban legnagyobb
szerepe az oldott oxigénnek van. A természetes vizekben 1év6 oldott oxigén tartalmat
tébb, egymassal ellentétes iranyu folyamat hatarozza meg. Az oxigén egyrészt a diffuzid
révén levegGbdl kerll a vizbe (vizesés, csapadék, szél), masrészt az asszimilacids
folyamatok utjan képzdédik, féleg a felszini, de kulondsen az alldvizekben. A viz telitett
oldott oxigén tartalmat 0 - 30 °C-ig terjed6 hdémérsékleten és 760 mm higanyoszlop
nyomason az alabbi tablazat mutatja be.



Vizhomérséklet Oxigéntartalom O, Vizhomérséklet Oxigéntartalom O,
°C cm?/I mg/I| °C cm?/I mg/I|
0 10,19 14,56 16 6,89 9,85
1 9,91 14,16 17 6,75 9,65
2 9,64 13,78 18 6,61 9,45
3 9,39 13,42 19 6,48 9,26
4 9,14 13,06 20 6,46 9,09
5 8,91 12,73 21 6,23 8,90
6 8,68 12,41 22 6,11 8,73
7 8,47 12,11 23 6,00 8,58
8 8,20 11,81 24 5,89 8,42
9 8,06 11,52 25 5,78 8,26
10 7,87 11,25 26 5,67 8,11
11 7,69 10,99 27 5,56 7,95
12 7,52 10,75 28 5,46 7,81
13 7,35 10,50 29 5,36 7,67
14 7,19 10,28 30 5,26 7,52
15 7,04 10,06 - - -

Az oxigénben dus koérnyezetbdl szarmazé viz mindig tartalmaz oldott oxigént. Az oxigén a
szennyezett talajban oxidaciéra elhasznalddik, de elfogy a vizbdl is, amely a talajon
keresztul aramlik. Felszinre kerilve a viz, ismét felvesz a leveg6bdl oldott oxigént. A
felszinre kerlld vizek oxigén tartalma nem csak a vele érintkez6 leveg6tdl, hanem a
benne lejatsz6dd redukcids folyamatoktdl is figg. igy a vizben oldott oxigént csokkentd
tényezOk koré sorolhatjuk az oxidacios folyamatokat, a szerves anyagok rothadasat, a
kllonbozd vizben él6 szervezetek légzését. A természetes vizek oldott oxigén tartalma a
hémérsékletukt6l fuggdéen 0-14 mg/l kozo6tt ingadozik. Ha a vizben oldott oxigén
koncentracié a telitettségi allapothoz képest csokken, ez a viz elszennyez6dését
jelentheti. El6fordulhat, hogy asszimilacios folyamatok (pl. algatevékenység) utjan a viz
a telitettségi érték felett is tartalmazhat oldott oxigént.

Valamely viztédrozdéban |év6 viz oldott oxigén tartalmanak meghatarozas igen fontos
abban az esetben, amikor a viztarozdbeli fizikai-kémiai folyamatokat, az ontisztulast,
valamint a viz bioldgiai éltét tanulmanyozzuk. A vizben oldott oxigén hatasara a
fémcsovekkel szemben fennalld korrdzids folyamatok is megvaltoznak.

Meghatarozas
A meghatarozas azon alapszik, hogy a mangan(ll)-hidroxid (mangano-hidroxid) az

oxigént azonnal megkoéti, mikdzben a mangan(IV)-hidroxiddd (mangani-oxid-hidroxid)
oxidalodik:
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Fa
MR +0 = Mn .‘:‘ o
.,
OH OH
MH(GH}.‘,— HEM“GS

A mangani-oxid-hidroxid a feleslegben 1év6 mangdan-hidroxiddal azonnal mangano-
manganitta egyesil, kovetkezd reakcidegyenlet szerint:
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A mangan(II)-hidroxidot [Mn(OH)2] nehogy levegbvel érintkezhessen, a vizsgalandd
vizben allitjuk elé6 mangan-kloridbdl és natrium-hidroxidbdl a kévetkezd reakcié alapjan:

MnCl, + 2 NaOH = 2 NaCl + Mn(OH),

A mangan-hidroxidbdl a vizben oldott oxigén hatadsara, azzal egyenérték(i mennyiségben
keletkezett mangano-manganit (Mn203), kalium-jodidbdl savanyu kézegben a megkotott
egyenérték(i mennyiségl jodot valaszt le a kdvetkezo reakciok alapjan:

Mn,Os + 6 HCI = 2 MnCI2 + 3 H,0 + CIz
2KJ+C|2=2KCI+J2

A felszabadul6 jédot a keményitovel képezett kék szinez6désbdl kdnnyen felismerhetjik.
Ezaltal az oldott oxigén meghatdrozas szabad jod meghatarozdsara vezethetd vissza,
amelyet jodometrids titralassal végzink el. A titrdlas a szabad jodnak a natrium-
tioszulfattal képezett kévetkezd reakcidjan alapszik:

2 Na,S,05 + J, = 2 NaJ + Na,S,06

Az oldatban kivalt jédhoz 0,01 n natrium-tioszulfat oldatot adunk mindaddig, amig a
szabad jod megko6todik, és a keményito elszintelenedik. Az elfogyott natrium-tioszulfat
mennyiségébdl a szabad jod, illetve a vele egyenértékl oldott oxigén kiszamithato. Az
oldott oxigén pontos mennyisége csak a helyszinen hatarozhato meg.

Eljaras

Kb. 200 ml-es pontosan ismert térfogatl, jol becsiszolt Uvegdugds kémszeres Uveget
(vegcs6vel meghosszabbitott gumicsovon keresztll az liveg fenekére vezetve a vizet, a
helyszinen megtoltiink vizsgalandd vizzel gy, hogy a viz az Gvegben legalabb haromszor
kicserélodjon. Ezutdn az Uvegben beadllitjuk a térfogatot. Majd hosszuUvégl, kétjeles
pipettakkal 1 ml natrium-hidroxid oldatot és 1 ml mangan(II)-klorid oldatot rétegeziink a
folyadék aljara. Ezutan az Uveget buborékmentesen elzarjuk, és néhanyszor megldbalva,
tartalmat teljesen elegyitjik. Par percnyi allas utdn a csapadék lellepszik és felette az
oldat tiszta lesz.

Ezutan 5 ml 50 %-0s kénsavat adunk a mintdhoz, utana az lUveget ismét lezarjuk, a
folyadékot I6balassal elegyitjiik, mikdzben a csapadék feloldédik 1-2 perc mulva az lveg
tartalmat Erlenmeyer lombikba ontjik, az Gveget néhdany ml desztilldlt vizzel kioblitjik,
és a lombikba 1 késhegynyi szilard kalium-jodidot teszlink. Ezutan kb. 2 ml keményit6
indikatort adunk az oldathoz és a megkékllt prébat 0,01 n natrium-tioszulfattal
megtitraljuk.

Oldatok

natrium-hidroxid oldat: 50 g natrium-hidroxidot 100 ml desztillalt vizben oldunk
mangan(II)-klorid oldat: 50 g kristadlyos mangan(II)-kloridot 100 ml desztillalt vizben
oldunk

kénsav, 50 %-os (1,4 fs)

natrium-tioszulfat oldat, 0,01 n 1 % izobutil alkohollal konzervalva

1 ml mér6oldat megfelel 0,08 mg O,-nek

kalium-jodid kristalyos

keményit6 oldat: 70 ml desztilldlt vizbe 0,1 g szalicilsavat szérunk és felforraljuk. Ezutan
az oldatot levessziik a langrél és azonnal 10 ml hideg deszt. vizet adunk hozza.
KémcsoObe 0,5 g burgonyakeményit6t mértink. 20 ml hideg deszt. vizzel 6sszerdazzuk és a
szuszpenziot az el6bbi szalicilsavas oldatba ontjik. Néhany nap mulva tisztajat ledntjik.



Szamitas

Az eredmény kiszamitasakor a mintahoz adott natrium-hidroxid és mangan-klorid oldatok
térfogatat levonjuk a mintavevG-palack térfogatabol. Az elfogyott 0,01 n natrium-
tioszulfat oldat ml-jeinek szamat 0,08-dal (oxigén egyenértéksulya 16/2=8, 0,01 n
natrium-tioszulfattal dolgozva, 1 ml megfelel 0,08 mg oxigénnek) megszorozva kapjuk a
mintalivegben |évé viz mennyiségében |évé oldott oxigén tartalmat mg-ban kifejezve,
amit 1 I-re szamitunk at.

Oxigéntelitettségi szazalék

Az oxigéntelitettségi szazalék azt mutatja, hogy a vizsgalt vizben taldlt oldott oxigén
mennyisége hany szazaléka telitettségi értéknek a mintavételi helyen mért
vizhémérsékleten.

Példaul legyen a vizsgalt viz hdmérséklete 15 °C, oldott oxigén tartalma pedig 6,75 mg/I.
Szakirodalmi adatok alapjan ismeretes, hogy a 15 °C h6mérséklet(i viz oxigéntelitettségi
értéke 10,06 mg/l oxigén. Az oxigéntelitettségi szazalék egyenlé 6,75 / 10,06 * 100 =
66,89 %. A tiszta felszini vizek oxigéntelitettségi szdzaléka 99 - 100 % ko6zo6tt mozog.

A viz agressziv tulajdonsagainak megallapitasa

A viz agressziv tulajdonsagat a benne feloldott sok és gazok, de ezek kozil is elsésorban
a szabad szénsav okozza, amit a viz oldott oxigéntartalma és hdmérséklete erdsen
befolydsol. A viz szabad szénsavtartalmaval pH értéke szoros 6sszefliggésben van, mert
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koncentraciéjanak negativ logaritmusa, ezért az alacsony pH érték nagy H-ion
koncentracidju és ezaltal agressziv tulajdonsagu vizek jellemz6je, mig a magas pH érték
alacsony H-ion koncentracionak felel meg, és ezért arra utal, hogy a viznek tamado
hatasa nincs, vagy csak csekély. A hidegviz-ellatéasban gyakorlatilag a 7,7 pH értéknél
kisebb pH értékl vizek bizonyulnak - bizonyos esetekben oldott oxigén és mészre
agressziv szénsav tartalmuktol fiiggden - vasra agressziveknek. A betonagresszivitas also
hatarat a 7,0 pH érték szabja meg, de itt szerepet jatszik még - a pH értéktdl fliggetlendl
- a viz szulfat tartalma is, ami 200 - 300 mg/-en fellil a betonra mar agresszivvé teszi a
vizet. A viz szabad szénsav tartalmabdl fémekre, elsGsorban vasra gyakorolt agressziv
hatas szempontjabdl 3 esetre kdvetkeztethetiink:

« Ha a viz szabad szénsavtartalma kisebb, mint az egyensulyi szénsav, kalcium-
karbonat valik ki, amely a vizvezetéki csdvek falara lerakddva, vizkG-réteget
képez, ami a csGkeresztmetszet szliklilését, sot teljes elzarodasat idézheti eld.

+ Ha a viz szabad szénsavtartalma az egyensulyi szénsavval egyenl6, akkor a vizet
mész-szénsav-egyensulyban lévének tekintjik, amely bizonyos korilmények
kozott, oldott oxigén jelenlétében, a természetes védéréteg kialakitasara
alkalmas.

+ Ha a viz szabad szénsavtartalma nagyobb az egyensulyi szénsavnal, akkor a viz
kalcium-karbonatot, azaz véddéréteget olddéan fog viselkedni, és ezért az ilyen
vizekbél, a vascstévek bels6 felliletén a természetes védéréteg kialakuldsa nem
varhatd, még oldott oxigén jelenlétében sem. S6t agressziv szénsavtartalmanal
fogva a mar kialakult védoéréteget feloldva, vassal szemben agressziv hatast fog
kifejteni.

Az egyensulyi szénsav mennyisége a karbonat keménység novelésével hatvanyozottan
emelkedik. Ebbdl kovetkezik, hogy a szabad szénsavtartalmu, kemény vizek kalcium-
karbonatot mar nem, vagy csak alig képesek oldani. Tehat épitéanyagokkal szemben
féleg a lagy vizek viselkednek agressziven, mig a kemények nem.

A természetes vizek vasra gyakorolt agressziv hatasanak elGsegitésében, illetve
elharitdsdban l|ényeges szerepet jatszik még a viz oldott oxigén tartalma. Ennek



figyelembevételével a viz pH értékét és mészre agressziv szénsav-tartalmat is tekintetbe
véve, az alabbi séma szerint tudjuk a vizek vasra agressziv tulajdonsagat megallapitani:

Szénsav tartalmu vizek
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Eszerint, ha a viz pH értéke 7,7-nél nagyobb, vasra nem bizonyul agresszivnek. Ha pH
érték 7,7-nél kisebb, akkor két esetet kilonboztetiink meg aszerint, hogy tartalmaz-e a
viz oldott oxigént, vagy sem. Ha nem tartalmaz, a viz agresszivnek fog bizonyulni. Ha
tartalmaz oldott oxigént, akkor megint két esetet kell megkilonboéztetni aszerint, hogy
van-e agressziv szénsav a vizben, vagy pedig nincs. Ha van, akkor a viz agressziv, ha
agressziv szénsavat a viz nem tartalmaz, akkor a vassal szemben nem viselkedik
agressziven.

A kulénb6z6 tipusu kutak vizének Gsszeteviit és jellemzdit az agressziv tulajdonsag
meghatdrozasa céljabdl az alabbi tablazat mutatja be.

Osszetevd, ill. Felszin , L
kémiai Forrasviz kozeli Nte,g"f‘tll‘f . Pt'?z'.t:(", . | Hévizkat
jellemzé talajviz artezi ku artezi ku
'(':9:35/"'5)’ 3,5 8,4 5,3 12,8 25,8
Osszes
keménység 21,6 27,2 15,1 7,5 2,2
(nkf)
Sza(:;agdlf)oz 42,3 134,1 75,2 5,1 0
Mészre agr. 20.0 0 16.0 0 0
€02 (mg/1) ' '
pH érték 7,05 6,93 7,0 8,20 8,40
Oldott 02
(ma/1) 10,2 9,3 0 0 0
V'Zh°'(‘1‘::r)sek'et 10,8 12,2 15,2 18,9 53,7

Forrasviz: a viz szabad szénsav tartalmanal fogva, annak ellenére, hogy oldott oxigént
tartalmaz, vasra mégis agressziv, mert mészre agressziv szénsav is van benne.



Felszin kézeli talajviz: bar a viz pH értéke kisebb 7,7-nél, vasra mégsem bizonyul
agresszivnek, mert oldott oxigént tartalmaz, és mészre agressziv szénsav nincsen benne.

Negativ artézi kut: a viz szabad szénsav tartalmanal fogva vasra agressziv, amire a

7,7-nél kisebb pH érték, az oldott oxigén hidnya és a mészre agressziv szénsav jelenléte
is utal.

Pozitiv artézi kut: a viz szabad szénsav tartalmanal fogva oldott oxigén hianyaban sem
bizonyul vasra agresszivnek, mert pH értéke 7,7-nél nagyobb.

Hévizkut: a viz vasra nem bizonyul agresszivnek, amire a szabad szénsav hianya és
magas pH értéke utal.



