


ASVANYOK

r Pl
Az asvany a foldkere
kivuli objektumg
eredet i anyaga
0sszetétele egye
leirhato.

Az asvanyok tanulmanyozasaval az o WS 4
asvanytan vagy mineraldgia B a0
tudomanya foglalkozik. T,

Az asvanyok ma leginkabb PR
elfogadott rendszerezési alapja, az o
asvanyok kémiai 0sszetetele. Ezen sy A
az alapon kilenc asvanyosztalyt
ktlénboztetunk meg.
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Terméselemek

Termeéskén

« DEFINICIO: A terméselem az a kémiai elem, mely a
természetben 6nalloan, asvany formajaban talalhatd, nem
vegyuleteiben.

« OSZTALYOZAS: A terméselem asvanyosztaly harom &
alosztalyt foglal magaba: 1. fémek ( termésarany, terméseziist,
termésréz), 2. félfémek (termésarzen, termésantimon) és
nemfémek, 3. nemfemek (grafit, gyémant). E harom alosztalyon = Tormésréz
belll tovabbi alcsoportok vannak.

« EREDET: a magma kristalyosodasanak
kllonb0z6 szakaszaiban, a magma
hémérsékletének csokkenesevel, kemiai
O0sszetételének, valtozasaval valamint a
nyomas és a mélyseg figgvényeben e
kulonféle asvanyok valnak ki. Termésarzén Termésarany




Terméselemek : Fémek

A féemek viszonylag egyseges szerkezetliek, melyekre a legtomottebb
racsilleszkedés (koordinacios szam: 12), illetve a fémes kotés jellemzd.
A felfemek atmenetet jelentenek a nemfemek iranyaba.

A femek alakithatok, nagy sarliséglek, erés femfenylek, atlatszatlanok,
jo elektromos és hévezetdk.
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Termeésréz Termeésreéz,
(Termésarany,
TermésezUst) racsa



Terméselemek : Nemfémek

« A nemfémek szerkezetében részben kovalens kotés, részben van der

Waals kotés ismert. A nemfémek atomracsot és molekularacsot
alkotnak.

» Fizikai tulajdonsagaik a kémiai koteseknek és a racsszerkezetnek
megfeleléen eléggé kilonbdzbek. Kis vagy nagy kemeénységuek,
kémiailag nagyban vagy kevéssé stabilisak.

A P-T viszonyoknak megfelel6en kilonb6zd szerkezetli mdédosulataik
ismertek (polimorf médosulatok).

A gyémant es grafit (szénatomokbdl allnak)) feltinéen ellentétes tulajdonsagait a
racsszerkezet es a kemiai kdtesek kdzotti lenyeges kulonbségek okozzak.
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Hexagonadlis: grafit K('js: gyémant



Szulfidok és rokon vegyuletek

Ebbe az asvanyosztalyba a fémeknek kénnel,
szelénnel és tellarral, illetve arzénnel,
antimonnal es bizmuttal alkotott vegyduletei , B
tartoznak. R XA

Az osztaly asvanyainak legnagyobb és
legfontosabb részet a szulfidok alkotjak.

Szulfidok

* FoOldkereg 0,2%-a (f6leg pirit)
 Fbleg a foldkéreg also részeiben
e Vulkani, tledékes koérnyezeteben

 Konnyen lebomlanak (az O nagyobb
elektronegativitasa miatt)

 Nagy jelendsegiek: ércek

 Mindenféle kotéstipus

« Kationok: Fe, Mn Co, Ni, Cu, Ge, As, Mo, As,
Cd, Hg, Ta, Sb, Pb, Bi

 Rendszerezés alapelvei: fém/kén arany, a
teljesen fémes vegytletektél a nemfémes
vegyiletekig Réalgar: As,S,

alkopirit: FeCusS,




SZULFIDOK OSZTALYOZASA
(Sztrokay Kalman Imre: RENDSZERES ASVANYTAN )

A. alosztaly. Fémgazdag vegyuletek és nemesfem-tellu  ridok ( R:S > 1:1)
a) Whitneyit-csoport

b) Ammikit-csoport

c) Nemesfém-telluridok

B. alosztaly. Szulfidok egyes (szingularis) S 2anionnal (R:S=2:1—-1:2)

1. fécsoport. Haromdimenziés (térhalos) szerkezetek

a) csoport. Fémben gazdagabb vegyuletek

b) csoport. K&so-tipusu szerkezetek

c) csoport. Nikkelin-tipusu szerkezetek

d) csoport. Wurtzit-tipusu szerkezetek

e) csoport. Szfalerit-tipusu szerkezetek

f) csoport. Vegyes racstipusu (1 : 1 aranyu) szulfidok

g) csoport. Spinnell-racsu szulfidok. (Linneit-csoport)

2. f6csoport. Rétegracsos (kétdimenzids) szulfidszerkezetek
a) csoport. Molibdenit és rokon szerkezetek

b) csoport. Tetradimit-racsu vegyiletek

3. fécsoport. Lanc alaku szalagracsos szulfidszerkezetek

a) csoport. Antimonit és rokonsaga

b) csoport, 6sszetett szulfidok ("szulfo-s6k™) nagyrészt lancszeri
szerkezettel

C. alosztaly. Kett 6s (S,) kencsoportu szulfidszerkezetek
a) csoport. Pirit-racsu vegyuletek

b) csoport. Markazit-racsu vegytletek

c) Egyeb szerkezetek: Skutterudit-racsu vegytletek

E). alosztély). Fémben szegény és nemfémes jelleg G szulfid vegyuletek
R:S<1:2



Szulfidok

Szulfidok tulajdonséagai

o A fémgazdagok fémes kiilsejlek, elektromos vezetdk, de vannak kozottik
félvezetbk és szigeteldk is.

* Optikailag zommel opak asvanyok, kiveve a nemfémes szulfidokat.
o Kemeényseguk kicsi vagy kozepes (2—4 kozotti)

o Csoportositasuk a fem : kén arany alapjan tortenik, a fémgazdagoktol a
femszegényekig.

a=3417A \)

Galenit: PbS Szfalerit: ZnS Pirit: FeS,



Szulfidok

Lanc alaku szalagracsos szulfidszerkezetek

Molibdenit: MoS,; hexagonalis

Rétegracsos (kétdimenzios) szulfidszerkezetek

T
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Antimonit: Sb,S5; rombos



Oxidok és hidroxidok

Oxidok

Foldkereg 17%-a, ebbdl 12% SiO,
Magmas-metamorf-tledékes kdrnyezet
Stabilabbak a mallassal szemben

F6leg ionos kotés: nagy keménység, magas
olvadasi pont

Anion: O%, (OH)-

Kation: Si, H, Fe, Al, U, Cu, Zn, Mg, Mn, Ca
A rendszerezés alapelve a fém(kation)/oxid arany,
ami a 2:1-t6l az 1:2-ig valtozik

Rozsakvarc SiO,

Hidroxidok

A hidroxidoknal megjelennek a
van der Waals kotéesek: kisebb
kemeényseég, kisebb ellenallésag

Bohmit AIO(OH) Goethit FeO(OH)



Szilikatok

A legfontosabb csoport: k6zetalkotok

« Metamorf €és magmas kézetek majdnem mind szilikatok
* lonos és kovalens kotes

* F6 kationok: Si, O, Al, Fe, Mg, Ca, K, Na

« Arendszerezés alapelve az SiO,
tetraéderek kapcsolodasa

polimerizacioja - |
» Alapegység az (SiO,)* tetraeder siticates S O eves o
 Ebben helyettesithet az Al |

IIR.i-ng 3 .-_:_'.
silicates ,.;\ Sheet Z
silicates
Polimerizacio ?
Q-2

— / Single chcun
./\ silicates Framework o

silicates

Geology 306 University of Wisconsin ~Madtson-

Si()



Szilikatok

Szigetszilikatok: alapegysege az SiO
» atetraéderek nem kapcsolddnak

h Olivin: (Fe,Mg),SiO,
Szoroszilikatok: alapegysege a (Si ,0-,)°
« Kkett6 vagy tobb SiO, tetraeder kapcsolodik szigetszerien

A szoroszilikatok
szerkezeti alapeleme
az Si,O, csoport.

Epidot: Ca,(Fe3 AlAL[SIO,*Si,0,*0*OH]



Szilikatok

Gyirus(ciklo)szilikatok
kristalyracsa SiO,-tetraéderek 0sszekapcsolodasaval keletkezd, gydrd
alaku csoportokat tartalmaz. Az SiO -tetraéderek harmas
0sszekapcsolodasaval (Si30,)%, negyes kapcsolodassal (Si,0,,)%,
mig hatos kapcsolodassal hexagonalis szimmetrigju (SigO,g)1?
felepitésd, gyard alaku csoportok jonnek létre. A cikloszilikatok
csoportositasa a gyUrik tagszama alapjan torténik.

6 db SiO, tetraéderbdl
— allé gydrda.




Szilikatok

Inoszilikatok: piroxenek Szalagszilikatok: amfibolok
I 4- ki : . 6-

(S|206) kation: Al, Mg, Fe, Ca, Na, Li (S|4011)
Két csoport: Csoportositas kationok szerint:
Rombos: ensztatit-ferroszilit -Mg-Fe-Mn-Li csoport
Monoklin Ca, Na piroxének -Ca csoport

: ) - .y -Ca-Na csoport
SiO,-tetraéderek k6zds oxigénekkel P

egyiranyu kapcsolodassal végtelen lancca Amphiboles
(inos = izom, szal; gbrog) fizédnek. - 2
. JOHF| "~ &
2
2. =

) o Endviewof s
Piroxénlanc szerkezete |:> shoncian S
P <1 “I":.:..g[)“

A. Augite [pyroxene)
~120¢
"{:—;“'

End view of
double chain .46

S m <:| Kettds lanc: szalag

B. Hornblende (amphibale)



Szilikatok

Filloszilikatok alapegysége a (Si,0Oc)*
Végtelen kiterjedési ket dimenzids halot alkotnak

Kation: K, Al, Mg, Fe
Szerkezetukbol

addoddan a filloszilikatok:

A A A A -j0 vizmegtartok

% % % -jol hasadnak Biotit: Fe-Mg csillam

Talk: Mg-csillam

Klorit: Mg-Fe-Al

A filloszilikatok SiO, tetraéderekbdl allo rétege.



Szilikatok
Tektoszilikatok:

-a tetraéder minden csucsan keresztul tovabbi 4 tetraéderhez kapcsolddik
-Si-ot gyakran a hozza kozelallo méreta Al helyettesiti, melynek eredmenyekeént
a racs semlegesitesehez kulénb6z6 kationok beepiilése sziikseges.

-Alkalifoldpatok  (KAISi,0,-NaAISi,0,)

B “Szanidin Mikroklin
lagioklaszok (NaAlSi,04-CaAl,Si,O,) albit - anortit

Elvileg minden oxigén k6zo6s
a szomszédos tetraéderrel,
tehat szerkezeti
alapegyseguk (SiO,)



Szilikatok

Obr. 2.8.6.3 Nefelin, Point of Rocks Mesa, Nové Mexiko (Mineralogy

) F(.j I d pétpétl é k Database, 2005)

Olyan magmaolvadékbol
keletkez6 alkali szilikatok,
amelyben az SiO, tartalom
mar nem elegséges foldpatok . O
képzédéséhez Nefelin NaAISiO4

Szodalitok, zeolitok ( a szerkezetbe ClI-, (CO3), (SO4)* épll be)

% AgieN o°
OB

«a tetraederek belsejében a 4 vegyertéki
sziliciumot helyenként a 3 vegyértékl aluminium
véltja fel és mindezek mellett a
kristalyszerkezetik is Ureges.

SWoAlW ¢, felhasznalasuk a kristalyracsukban levd
k146 A @ 0:1324@ mikronos meéretl Uregek abszorpcioképességen

Na*: 1,1A @ Si*:0,34A , , ey
ook 4@ A oma » alapul. EzAltal képes megkotni a

W e szennyez6anyagokat, a tapanyagot és a
Tomtder 0 talajjavitd anyagokat. Ugyancsak jellemzé

Zeolit

tulajdonsaga a kationcserelo-képesseg,



Foszfatok es rokon vegyuletek

A foszfatok és rokon vegyiletek (arzenatok és vanadatok) foszfationt
(PO,™), illetve arzenat (AsO,*) és vanadat (VO,*) iont tartalmazo
vegyluletek.

A foszfation egy foszfatatombol, és négy oxigénatombaol épll fel, melyek a
kbzponti foszfatatom korul szabalyos tetraédert formalva helyezkednek el.

Az arzenat, illetve vanadat ion szerkezete hasonl6an tetraéderes.

A foszfatok és rokon asvanyok kristalyszerkezete klor (CI), fluor (F), és
hidroxid (OH-) anionokat is befogad.

A foldkereg felszin kozeli zénaiban és a felszinen talalhatok meg. Ismertek
ércesedések oxidacios zonajaban.

Apatit: Ca5(P04)3 (F, OH, CO3, Cl) Lazurit: (Mg,Fe)Al,(OHPO4),



Szulf atok es rokon vegy Uletek

« kis mennyiségben jelennek meg a foldkéreg
legfels6 részen.

e a barit, gipsz, jarosit jellemz6.

» kis stabilitas, kis keménység, alacsony
olvadaspont, j6 oldhatdsag

 aszerkezet alapeleme a tetraéderes
koordinacioju szulfat (SO4)%- anion.

« Kkationok: Ca, Ba, Sr, Pb, Cu, Fe, Na, Mg ek e

* akismeretl kationok inkabb vizmolekulakkal Jarosite: KFe(S0,),(OH)q
korilvéve épllnek be a szerkezetbe

kettos
vizréteg

05,0, 5,0Ca" | yenss
(¢ [} CaSO0, réteg

A gipsz kristalyszerkezete Gipsz: CaS0O,-2H,0 Barit: BaSO,



Karbonatok, nitratok, boratok

A karbonatok, nitratok, boratok (vagy karbonatok és rokon
vegyuletek) asvanyosztaly a [BO,]*, [CO,)* s [NO,] Osszetett
anionokkal felepitett kristalyvegyuleteket foglalja egybe.

Karbonatok: a [CO,]? -ion f6leg két vegyeértéki
kationokkal (Ca, Mg, Fe, Mn, Zn, Ba, Sr, Pb) vegydl, a 3
vegyertékl fémek karbonatjai ritkabbak. Gyakorisaguk és
gazdasagi jelentdséguk miatt kiilondsen a vizmentes
karbonatok harom csoportja fontos: a kalcit-, aragonit- és
dolomit-csoport. Ezekbél az asvanyokbdl nagyon elterjedt
karbonatos Uledékes kbzetek (peldaul mészké, dolomit,
marga), illetve metamorf k6zetek (példaul marvany,
dolomarvany) épulnek fol.

Dolomit:CaMg(CO,), Kalcit: CaCOq Azurit és malachit: Cu,(CO,),(OH), Cu,CO,(OH),



Karbonatok, nitratok, boratok

A nitratok kozul a legfontosabbak a Na és K vegytletei. Vizben
konnyen oldddnak, kis keménységuek, a legerésebben ionos, azaz
sotermészeti vegyluletek.

A boratok sajatos kristalykémiai
csoportot alkotnak. A bor az
oxigénnel egyrészt BO3-csoportot
alkot, masreszt tetraederes [BO4]-
komplexet tart ssze. A boratok
allekonyabbak, (a harom vegyeértéki
femek (Al) boratjai), mint a nitratok,
csak az (OH)-tartalmu vegytletek
oldodnak vizben.

Photo: Michael C. Roarke

Colemanit (kalcium-borét-hidroxid): CaB;0,(OH)5-H,O



Halogenidek

A halogenidek asvanyosztalyba a natrium, fluor, klor, brom és jéd vegytiletei
tartoznak.

EREDETE: uledékes korulmények kdzott kepzbdik a
foldkéreg felszinkdzeli zonaiban.

A fluoridok zommel pneumatolitos és hidrotermas
eredetlek

JELLEMZOIK: lonracsos szerkezet: anion: Cl, J-, F,
Br- kation: Na*, K*, Ca2*, Mg?*

Soszerlek, kis keménységulek, atlatszoak,
tvegféenylek, vizben altalaban jol oldodnak, vizes
oldatuk jol vezeti az elektromossagot, olvadaspontjuk

Halit: NaCl

Fluorit: CaF,



Szerves asvanyok

DEFINICIO: a szerves asvanyok azon szerves vegyiiletek,
melyek asvanyként osztalyozhatok .

EREDET: foldtani folyamatok soran a bioszféra allati és
novényi anyagainak kdzremikddésevel jonnek Iétre a fold
felszinén vagy a foldkéreg legfelsé zénaiban. A szerves
asvanyok kozott mar nem szerepelnek a korabbi
rendszertanokban még megtalalhaté gyanta és bitumenszer(
anyagok, melyek nem rendelkeznek az asvanyok
kristalyszerkezetével és kémiai 0sszetételével.

SZERKEZET: z6me molekularacsos szerkezet anyag. A
szerkezetUkben rendszerint gyenge kotések szerepelnek
(hidrogén kotés és van de Waals kotés).

OSZTALYOZAS*: szerves savak soi (oxalatok, mellatok,
cianatok stb), szenhidrogének és kevert szerves vegyiletek.  Mellit: Al,C5(CO0)¢*16H,0
ELOFORDULAS széntelepekben, barlangi guanételepekben
és fosszilis fak tarsasagaban talalhatok. Epitermas
ércesedésekben, elsésorban higanytelepekben is megjelennek
(példaul a whewellit). Az oxalatok, az oxalsav soi.
Szerkezetlkben az oxalat-csoport (C,0,) kapcsolodik
0sszetett vagy egyszer kationokhoz. Oxalatok szamos

élélény szervezetében ismertek.
* Dana rendszer 8. kiadas Moolooite: CU2+(C204).0.4H20




Felhasznalt es ajanlott irodalom

http://hu.wikipedia.org/

Koch Sandor-Sztrokay Kalman -
Asvanytan, Nemzeti Tankonyvkiado,
Budapest, 1994

http://webmineral.com/danaclass.shtml
http://www.galleries.com/MINERALS/




