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I.  Arizspelyva hamu

A rizspelyva hamu, angolul Rice Husk Ash (RHA), energiaipai jellegii, nem veszélyes hulladék. A
rizspelyva a rizsszem kiils6 véd6burka, ami szilicium-dioxidot és lignint tartalmazé kemény anyagbol
all, ezért az emberi szervezet tobbnyire nem tudja megemészteni. A pelyva a rizsszemek 6rlésének
mellékterméke. Srlisége kisebb, mint a rizsszemé, ezért kdnnyen eltdvolithatd a rizs felszinérdl. A
rizspelyva hamu a rizspelyva égetésének mellékterméke. Kontrollalt korilmények kozott, 600 Celsius
fok alatti égetéskor a hamu tobbnyire nem kristalyos, rendezetlen (amorf) Si-O részecskéket
tartalmaz, amely a meg nem olvadt opalos Si-O-nak tulajdonithaté. Esetenként kevés kristalyos
szerkezet( részecskét is tartalmazhat kvarc, krisztobalit vagy tridimit formajaban. Kontrollalatlan,
magas hémérsékleten égetve (800 Celsius fok folott) kristalyos szilicium-dioxid képz6dik, amelynek
gyenge reaktiv tulajdonsagai vannak, az amorfhoz képest. [1]

A rizspelyva hamu 6sszetétele: SiO2 (80—-99%), Al203 (0,21-4,6%), Fe203 (0,4-0,6%), CaO (0,41-3%),
K20 (0-22,31%), MgO (0,45-2,5%)

A rizspelyva hamu a kérnyezetbe kerilve a talaj asvanyi anyagaihoz hasonlé anyagként a
talajszerkezethez jél illeszkedik, a talajasvanyok dinamikus atalakulasaiban, vagyis a mallasi és
asvanyképzédési folyamatokban részt vesz. Mallasakor, mozgékony anyagainak kioldéddsakor a
benne Iév6 ndvényi tdpanyagok, mikroelemek és esetleges toxikus fémek kioldédnak, talajvizbe
kerllhetnek, és a novények felveszik 6ket. Lugossagdval a savanyu talajok pH értékét normalizalhatja
és az ionok kioldédasat, mobilitasat befolydsolja: a pozitivionok mozgékonysagat csdkkenti, a
negativokét, példaul arzenatok, molibdenatok vagy szelenatok, névelheti, A mobilizalas vonatkozhat
mind a hamuban, mind a talajban Iév6 fémekre. Nagy fajlagos fellilete befolydsolja a talaj szorpcids
kapacitasat, a szorbealt anyagok tartdzkodasi idejét. Ha van puzzolanaktivitasa, akkor a kérnyezet
nedvességtartalmaval reagalva kdt6anyagként viselkedik, megszilardul. A talajban emiatt fizikai és
kémiai stabilizalasra is alkalmas. [1]

. Hasznositas

A szénmentesitett rizspelyva hamu betonadalékként javitja a beton mindségét: a beton sokkal
er@sebb és korrdzidalldbb lesz. Ugyanakkor hasznalhato talajjavitasra (talajstabilizalas), geotechnikai
elemként Utagyazat erGsitésére, bitumenolajok és vegyi anyagok adszorbenseként vizes oldatokbdl,
szilicium-dioxid forrasként, lakasok szigetel6anyagaként, kerdmiaiparban. [1]



1. technoldgia

Rizspelyva hamu geotechnikai elemként val6 alkalmazasa

A megoldandd talajprobléma, amit Choobbasti és munkatarsai (2010) vizsgaltak, az agyagos, duzzado
talaj miatti vertikalis elmozdulds az Gt alapjaban, mely utburkolat rongdlédast okozott, amihez a nem
megfelel6 vizelvezetés is hozzajarult. Ennek megoldasara a mész agyagos talajhoz adagoldsa
megfelel6 és olcso alternativa lehet, am alacsony hémérséklet és magas paratartalom mellett a mész
és a talaj kémiai reakcidja nem tokéletes.

Laboratériumi kérilmények kozott vizsgaltak az agyagos talajhoz adott mész és RHA hatdsat. A
vizsgalathoz finomszemcsés, iszapos, agyagos, vorosesbarna talajt hasznaltak. Feltételezésiik szerint
a rizspelyva hamu segiti a mész és az agyag megfelel6 reakcidjat, igy jobb mechanikai és fizikai
stabilitas érhetd el.

A rizspelyva el6készitését specialis kazanban vald égetéssel végezték. A kemence hengeres formaju,
levegGztetd nyildsokkal ellatott, 60 cm atmérdjl és 1,2 m magas volt. Az atlagos égetési hGmérséklet
550°C, az égetés id6tartama 1,5 h volt.

Kilonb6z6 mész és hamu koncentraciokkal torténtek vizsgalatok, amelyeket a kbvetkezd mérési
madszerekkel vizsgaltak: folyasi hatdr meghatarozasa Atterberg szerint, nyiréer6 mérés, kdzvetlen
nyomokisérlet, CBR vizsgdlat, tomorodési teszt.

Laboratdriumi kisérletek azt mutattdk, hogy a rizspelyva hamu optimalizalta a viztartalmat,
csokkentette a deformalhatdsagat a talajmintdknak, novelte a morzsolhatdsagot, a tagulasi
paraméterek novekedtek, a mész mennyiségének novelése konnyebbé tette a talajt. A talaj folyasi és
sodrasi hatdra csokkent, ami épitkezési szempontbdl megfelel6bbé teszi a talajt. [2]

2. technoldgia

Rizspelyva hamu vizzaré rétegként valo alkalmazasa

A rizspelyva (20%-a a hantolatlan rizsnek) a f6 tlizel6anyaga a rizsmalmoknak, igy a rizspelyva hamu
nagy mennyiségli hulladék, ami kornyezetvédelmi, elhelyezési gondokat okoz. Egyre nagyobb
figyelmet kap a talaj és a talajvizek épsége, igy probalnak megoldast talalni a RHA felhasznalasra is.

A tdmoritett talaj gyakran hasznalt vizzaro rétegként, hulladékhataroloé rendszerekben hataroldsra,
igy minimalizalhaté a nem kivant filtracio a kornyez6 vizekbe és foldekre.

Eberemu és munkatarsai (2012) kisérletében a tesztekhez hasznalt talaj altalanos, tropusi,
sargasbarna, agyagos talaj volt, mely a rizsmalmok kérnyezetébdl szarmazott (Makurdi, Benue State,
Nigéria). Ezt rizspelyva hamuval keverték 6ssze, amit Benue allamban (Aliade, Gwer East Local
Government Area), Nigéridban gy(jtottek egy ottani malombdl. A hamut 16%-ig adagoltdk a talajhoz,
majd vizsgaltak a kapott tulajdonsagokat laboratériumi korilmények kozott. Elvégzett labortesztek:
Index tulajdonsagok, témorithetdség (Compaction), hidraulikus vezetSképesség (Hydraulic
Conductivity), egytengely(i nyomdszilardsag (Unconfined Compressive Strength), térfogatvaltozas
(Volumetric Shrinkage).

Az eredményekbdl arra kbvetkeztettek, hogy az RHA megfelel vizzard rétegnek.
A maximalis szarazanyag-tartalom csokkent, az optimalis nedvességtartalom nétt az RHA tartalom
novelésével. A nyomoderd novelésével ugyancsak nétt a szarazanyag-tartalom, mig az optimalis



nedvességtartalom nétt a kezelés eredményeként, a hidraulikus vezetGképesség csdkkent. Az
eredmények alapjan az RHA 8%-ig a talajba keverve megfelel6 vizzaronak! 12 és 16%-os RHA
tartalomnal a talaj nem alkalmas mesterséges vizzaro gatként. [3]

3. technoldgia

Rizspelyva hamu adszorbensként val6 alkalmazhatdésaga a huminsav vizbdl valé
eltavolithatésagara

A probléma megoldasara Imiym és munkatarsai (2010) mdédositott RHA-t hasznaltak. A rizspelyvat
rizsmalmokbdl szerezték be (Angthong Province, Thaifold). 7 kiilonb6z6 RHA adszorpcids készségét
tesztelték. Az RHA mintdkat el6kezelték: tobbszor mostak, majd szaritottdk 7 napig, ezutan levegén
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1. abra: RHA mddositasa [4]

A pH-t bedllitottak a kivant értékekre.

Laboratériumi korilmények kozott vizsgaltak az adszorpcids képességeit a kapott anyagnak: Batch
eljaras, oszlopos eljaras, CHN analizis. Felszini vizb&l (Chulalongkorn University) vett mintakat, illetve
mesterséges vizmintakat szlrtek és kezeltek megfelel6 mennyiségl huminsavval, majd nézték a
hatdsfokokat pH, kontaktid6 és huminsav koncentracio szerint.

Az eredmények alapjan az égetés hémérsékletétsl nem fligg szignifikdnsan az adszorpcids képessége
az RHA-nak. Az optimum 700 °C. A maximalis adszopcié pH 3—4 koz6tt van, illetve az optimalis
kapacitast 35 és 50 mg/L RHA-nal allapitottak meg.

Konkluziéjuk alapjan a mdédositott rizspelyva hamu megfelel6 adszorbense lehet a huminsavval
szennyezett vizeknek. [4]



lll.  Esettanulmany bemutatasa

A rizspelyva hamu alkalmazdasa a terméshozam és a tapanyagfelvétel névelésére a gabona-
rizsfoldon, lagos agyagos talajon

1) A probléma bemutatasa:

Az elmult 30 évben a rizs- és buzaféldek mennyisége rendkiviili névekedésnek indult, ami 13,5 millié
hektaron teriil el Dél-Azsidban, az Indo-Gangeszi siksagokon. Jelenleg a dél-azsiai teriiletek foldjeinek
termGképességének stagndldsardl, ill. csokkenésérdl szamolnak be, ami a talaj és a felszini vizek

A farmerek és a tuddsok is azon dolgoznak, hogy a névekvd élelmiszerigényt minimalis kdrnyezeti
beavatkozassal elégitsék ki.

A kémiai m(itragydk mellett ismételt organikus tragya haszndlata javasolt a talaj termékenységének
fenntartasara. Tradicionalisan az istallétragya a legf6bb organikus forras, dm ez hasznalatos
tlizel6anyagként is. A kereskedelmi mdtragydk ara novekszik, ezért helyben elérhet6, organikus
hulladék alapanyagok hasznalata megfeleld alternativanak tlinik a szegény helyiek szdmara. [5]

2) Megoldas keresése:
llyen alapanyagok a rizspelyva hamu (RHA), a kipréselt cukornad hamu (BA) és a pernye (FA).

Arizspelyva a rizsmalmok f6 mellékterméke, vildgszerte tobb mint 75 orszagban, korilbelil évi 116
millié tonna a kitermelése. A rizspelyvat altaldban kemencék flitésére haszndljdk, ami révén nagy
mennyiség( RHA termelSdik. Ez a rizspelyva a rizsszem 16—23%-at teszi ki, ami komoly kérnyezeti
karokat okoz. A hamu elhelyezése és artalmatlanitasa nagy problémakat okoz, és altaldban tavakba,
folydkba dobjak, ami art a torékeny 6koszisztémanak.

A rizspelyva égetése soran a kén- és nitrogén-tartalma a légkorbe keril, viszont szamos egyéb
esszencialis tdpanyag kiilonb6z6 mennyiségben megmarad benne. F6 6sszetevéje a SiO2, de
szignifikdns mennyiségben tartalmaz ezen kivil egyéb anyagokat is: P, K, S, Fe, Ca, Mg, Na, Al203
(0,21-4,6%), Fe203 (0,4-0,6%), CaO (0,41-3%), K,0 (0-22,31%), MgO (0,45-2,5%).

Mivel a RHA olcso és kbnnyen elérhetd, ill. fontos tapanyagokban is gazdag, ezért hatékony lehet az
alkalmazasa kiegészitésként a kimerdlt talajok javitasaban. [5]

3) Tanulmany:

Thind és munkatdrsai (2012) 3,5 éves szabadféldi kisérletet folytattak az RHA hatékonysaganak
kiértékelésére. Kiilonb6z6 koncentracidkban és Gtemterv alapjan adagoltak a hulladék anyagokat
(RHA, BA és FA) a talajhoz. [5]

Anyagok és modszerek:

A kisérlet 6nt6zott talajon folyt, rizs- és buzafoldeken, agyagos talajon a Punjab-i Mez6gazdasagi
Egyetem kisérleti farmjan. A talajmintak pH-ja 7,54 (1:2 aranyu talaj: viz szuszpenzidban mérve),
amiket 0-15 cm mélyrdl vettek. A kisérleti tertlet éghajlata szubtrépusi kontinentalis monszun
éghajlat, az évi csapadékmennyiség 760 mm, ami fGként junius és szeptember kdzott esik. A
buzatermés idején a min. ill. max. h6mérséklet 6,7 és 22,6°C, a rizstermés idején 18 és 35 °C. [5]

Ugyanezen a teriileten, ugyanilyen kérilmények kozott zajlott még két hamu, a kipréselt cukornad
hamu (BA) és a pernye (FA) vizsgélata is:



BA:

45 millié tonna préselt cukornad keletkezik évente a cukorgyarak altal, melynek 4,6%-a lesz BA,
mikozben energianyerés érdekében elégetik.

pH-ja 10 kortl van. [5]

FA:

160 millié tonna szén pernye keletkezik Indidban, ami valdszin(sithet6en 300 tonndra fog néni 2016-
ra.

FA pH-ja alt. 10 felett van.

Cement, ill. beton alapanyagként hasznaljak, de a legtobb elektromos erém(ibél kikerils FA
szemétlerakdkba vagy mocsarakba kerdil. [5]

Mindharom hamu olcsd, konnyen elérheté hulladék, amit Gjra lehet hasznositani igy nem szennyezi a
kérnyezetet.
4) Osszetevok:

1. tablazat: F6bb elemek koncentracioi a killonbo6z6 hulladékokban [5]

Mean total elemental concentration (mikrog g-1) in different industrial wastes

Nutrient Fly ash Rice husk ash Bagasse ash
P 657 3001 5400
K 783 7501 11860
Ca 3942 3600 9300
Mg 1356 1600 3900
Zn 14,2 20 40

Cu 7,7 10 40

Fe 4790 1700 2300
Mn 86 180 110
Al 3749 8090 1290
Cd 0,62 4,3 0,5

Cr 9,16 4,1 6,78
Ni 9,19 1,65 3,60
Pb 15,4 3,86 6,38
As 8,2 1,51 6,54
pH (a) 8,69 10,22 9,96
EC (dS m-1) (a) 0,447 1,235 1,371

(@) Measured in 1:2 soil:water suspension.



A kovetkezd aranyokban alkalmaztak a haromféle hamut:
2. tébldzat: Kilonb6z6 kezelések kombinacidinak leirdsa [5]

Description of different treatment combinations.

Name of ash Ash rate (Mg ha-1) Treatment designation
Wheat Rice

No ash - control

1 0 0 C-WORO

Fly ash (FA)

2 15 0 FA-W15R0

3 0 15 FA-WOR15
4 15 15 FA-W15R15
5 0 30 FA-WOR30
Rice-husk ash (RHA)

6 10 0 RHA-W10R0
7 0 10 RHA-WOR10
8 10 10 RHA-W10R10
9 0 20 RHA-WOR20
Bagasse ash (BA)

10 10 0 BA-W10R0
11 0 10 BA-WOR10
12 10 10 BA-W10R10
13 0 20 BA-WOR20

A hamukat az ajanlott N, P és K mennyiség alapjan alkalmaztdk. A FA kisebb aranyban tartalmazza az
esszencidlis tdpanyagokat, igy ezt nagyobb mennyiségben keverték a talajba. A BA tartalmazta a
legtobb fontos mikro- és makro elemet, amit az RHA kdvetett. Az FA- t 1,5-szeres mennyiségben
hasznaltak. Nagyobb a FA Cd, Fe, Ni, Pb és As-tartalma a mdsik két hamuhoz képest.

3x10m-es parcelldkat alakitottak ki. A parcelldk 6ntozve voltak az id6jarastol fiiggben, a rizsfoldek
tobb 6ntdzésre szorultak.

A gabonafdldeken karbamidot is adagoltak 3 egyenl6 mennyiségben, ill. a rizsfoldeken 3x az lltetés
elGtt és kétszer, az liltetés utdn 3 és 6 héttel.

26 kg szuperfoszfatot, 25 kg/ha hamuzsirt és 10 kg/ha cink-szulfatot alkalmaztak minden parcellan.
A gabona magokat 20 cm, a rizst 15—20 cm tavolsagban |évé sorokba raktak.

Az 6sszes learatott biomasszat eltavolitottak a foldekrdl. [5]

Egyéb vizsgalatok:

A hozam mérése mellett egyéb vizsgalatokra is sor kerilt.

Mintakat vettek a gabonabdl és a szalmaszarakbdl. 65°C-n 24 6rdig szaritottdak a mintakat,
majd mérték teljes K- és P-tartalmat harom-savas emésztés utan (HNOs: H2504: HClO4 =
10:3:1). Ammodnium-molibdatos eljarassal nézték a P-tartalmat és langfotometridsan a K-tartalmat. A
hetedik terménynél tébb elem mennyiségét is vizsgaltak ICP-AES hasznalataval. [5]



5) Eredmények:

Hozam mennyisége a 3 kezelés utdn:
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2. abra: Osszesitett hozamnovekedés [5]

A BA és RHA alkalmazasa a kizardlag a gabona, ill. a vegyes rizs és gabonafdldeken emelte meg
szignifikdnsan a gabona hozamot a kontrollhoz képest. A hozamndvekedés 16,2 és 38,3% kozott volt
az RHA-val kezelt és 13,5-43,7% kozott volt a BA-val kezelt parcellak esetében a kiilénb6z6 években.
A rizshozam is nétt 5,1-8%-kal RHA és BA alkalmazasaval (10-10 Mg ha™).

A harom év atlagardl elmondhatd, hogy a BA és RHA alkalmazéasa 10 Mg/ha mennyiségben a
gabonatermést 25%-kal névelte, mig a rizstermést 11%-kal. Ennél alacsonyabb hozamot értek el,
amikor kilon rizs- és kilon gabonafdldekre alkalmaztak 6ket.

Az FA nem volt szignifikdns hatdssal sem a gabona sem a rizshozamra. [5]



Nehézfémek:
A nehézfémkoncentracid a novényekben nem nétt szignifikdnsan egyik hamu alkalmazasa utdn sem,
s6t, a Cd mennyisége csokkent is az RHA és BA kezelés utdn. A biolégiai eredet(i hamu nem

tekinthet6 veszélyes hulladéknak ilyen szempontbdl.

Az RHA és BA alkalmazasa a gabonaféldeken jobb eredményeket adott, mint a rizsfoldeken.
A hamuk j6 hatdssal voltak a talaj fizikai és mikrobioldgiai dllapotara. [5]

Foszfor és kalium egyensuly:
P egyensuly = P bevitel (m(tragya, hamu P tartalma) = P hozam (gabona P felvétele)

3. tablazat: Foszfor egyensuly [5]

Treatment P-input
Fertilizer Ashes Total

C-WoRo 26 0 26
FA-W1sRy 26 10 36
FA-WaRis 26 10 36
FA-W 5B 26 20 46
FA-WgRag 26 20 46
RHA-W Ry 26 30 56
RHA-WgR g 26 30 56
RHA-W 5Rg 26 GO 86
RHA-WoRzm 26 G0 86
BA-WhiaRa 26 54 20
BA-WaR1o 26 54 20
BA-WiaR1p 26 108 134
BA-WoRzm 26 108 134
P-output P-balance
Wheat Rice Total

138 18.3 321 -B.1

156 20,0 356 0.4

16.1 194 355 05

156 20.1 357 103

156 19.6 352 10,8

178 216 394 16.6

163 21.7 38.0 18.0

184 204 388 472

178 230 408 452

195 21.2 407 393

177 217 304 40,6

184 221 405 955

17.9 224 403 939




K egyensuly = K bevitel (m(itragya, hamu, 6nt6z6viz K tartalma) - K hozam (gabona K felvétele)

4. tdblazat: Kalium egyensuly [5]

Treatment Kinput
Fert. Ash W Total
C-WoRo 50 0 65 115
FA-WisRo 50 12 G5 127
FA-WaRis 50 12 65 127
FA-WisRi5 50 24 G5 139
FA-Walzn 50 24 65 130
RHA-WinRg 50 75 G5 190
RHA-WpRg 50 75 65 190
RHA-WgRyg 50 150 G5 265
RHA-WpRzg 50 150 65 265
BA-WoRg 50 130 65 245
BA-W;Rg 50 130 G5 245
BA-WgRyg 50 260 65 35
BA-WaoRm 50 260 G5 375
KCL'.DJ'. chss b Khalu.—r
Wheat Rice Total
B1 181 262 17 —164
B3 191 280 19 -172
BE 197 285 19 177
00 191 281 21 —-163
BO 189 269 21 -151
09 208 307 29 —14i6
Ba 198 287 29 -126
09 192 201 40 —66
BE 190 278 40 -53
106 203 309 7 -101
08 205 303 37 —05
105 207 nz 56 +7
08 205 303 56 +16

A teljes foszfor- és kdlium-felvétel a névényekben, a gabonaféldeken nagyobb volt az RHA és a BA
kezelés utdn, illetve a teljes foszfor felvétel a rizsféldeken is névekedett a kontrollhoz képest. Viszont
a FA nem volt hatassal a P felvételre. A rizsfoldeken a K felvételt egyik mddszer sem befolyasolta.

Anyagmeérleg:
Kalium egyensuly:

RHA-W10RO:

bevitel: 50+75+65=190 kg/(ha x év)
hozam: 99+208+307=29 kg/(ha x év)
egyensuly: =146 kg/(ha x év)
RHA-WOR10:

bevitel: 50+75+65=190 kg/(ha x év)
hozam: 89+198+287=29 kg/(ha x év)
egyensuly: =126 kg/(ha x év)
RHA-W10R10:

bevitel: 50+150+65=265 kg/(ha x év)
hozam: 99+192+291=40 kg/(ha x év)
egyensuly: -66 kg/(ha x év)



RHA-WOR20:

bevitel: 50+150+65=265 kg/(ha x év)
88+190+278=40 kg/(ha x év)
egyensuly: -53 kg/(ha x év)

Foszfor egyensuly:

RHA-W10RO:

bevitel: 50+75+65=190 kg/(ha x év)
hozam: 99+208+307=29 kg/(ha x év)
egyensuly: -146 kg/(ha x év)
RHA-WOR10:

bevitel: 50+75+65=190 kg/(ha x év)
hozam: 89+198+287=29 kg/(ha x év)
egyensuly: -126 kg/(ha x év)
RHA-W10R10:

bevitel: 50+150+65=265 kg/(ha x év)
hozam: 99+192+291=40 kg/(ha x év)
egyensuly: -66 kg/(ha x év)
RHA-WOR20:

bevitel: 50+150+65=265 kg/(ha x év)
hozam: 88+190+278=40 kg/(ha x év)
egyensuly: -53 kg/(ha x év)

(5]

6) Osszegzés:
A rizspelyva hamu megfelel6 az agyagos talaj fizikai stabilitdsanak helyreallitasara, mindemellett,
kimerilt trépusi agyagos talajok esszencialis elemeinek pdtlasara is alkalmas lehet, kivételt képez a
kén és a nitrogén. Kénnyen, olcsdn és nagy mennyiségben elérheté a rizstermel6 orszagokban, és
nem szamit veszélyes hulladéknak.

7) Technolodgia alternativa a hozam és a tapanyagfelvétel novelésére:

Istallétragya:

Ezen a terlleten a régodta elterjedt mddszer a tragyazas. A miitragya dra novekszik, az istallétragya
nem elegend§ a tragydzando teriiletekre.

Az istallotragya a szerves tragyak csoportjaba tartozik.
Alkotdelemei:

» Bélsar: a takarmany meg nem emésztett részeit tartalmazza, amely emészté nedvekkel, él6
és elhalt mikroorganizmusokkal van keveredve. Napi mennyisége:

K/
0‘0

Szarvasmarha:20-30 kg/allat
LS: 15-20 kg/allat

Sertés: 1,2-1,5 kg/allat

Juh: 1,5-2,5 kg/4llat

X3

8

X3

8

K/
0‘0



> Vizelet: nitrogén tartalma miatt értékes alkotérésze az istallotragyanak. Napi
mennyisége:

Szarvasmarha: 10-15 kg/allat

L6: 4—6 kg/allat

Sertés: 2,5—4 kg/allat

Juh: 0,6-1 kg/allat

R/
0’0

X3

¢

X3

¢

R/
0’0

» Alom: a jo alom kényelmes fekhelyet nyujt az allatnak, a hig triléket felszivja, jol
keveredik a bélsarral, megkdnnyitve ezzel a tragya kezelését és kiszorasat. Napi
mennyiség allatonként: 4-8 kg

A tragya mennyisége allatfajokként eltéré:

Szarvasmarha: 9-10 t/év - 10 t tartalmaz: N 30 kg, P 25 kg, K 60 kg hatdéanyagot
LS: 6-8 t/év

Noévendékmarha: 4-5 t/év

Hizésertés: 1-2 t/év

Juh: 0,5-0,6 t/év

Kezelése: 2 szakaszbdl all

Oxiddcids szakasz: Az aerob baktériumok lebontjdk a szerves anyagok egy részét - hé termel6dik -
a tragya felmelegszik - meg kell szlintetni a tovabbi felmelegedést, hogy a nagyobb veszteséget
elkeriljik = ez a leveg6 kiszoritdsaval érhetd el

Hidegérlelés: 30 °C, 1-2 nap

Melegérlelés: 40 °C, 3—4 nap

Forréérlelés: 60 °C, 4-5 nap

Redukcids szakasz: oxigénmentes korilmények kdzott megszlinik a szerves anyagok lebontasa és a
tragya hémérséklete csokken = tartdsitva lesznek a megmaradt szerves anyagok, elésegitve ezzel a
humifikalédast. Id6igénye minimum 100 nap.

% Kazalban valé erjesztés:
A kazal helyét az istallé mellett vagy a tragyazando tabla végében, vagy ahhoz kozel kell kijel6Ini. A
kazal ne legyen kozel a kuthoz és a lakéhazhoz, elkeriilve ezzel a kornyezet szennyezését. Lehetbleg a
teriilet kiemelkedd részén legyen, hogy a csapadék ne folyjék a kazal ald, mert a tragya rothadasat
idézi elé.

++» Egyszakaszos kezelés:
Egymas utan kdvetkezd 2—3 napon at mindig Uj szakaszt kezdiink egymas mellett. A 4. napi
mennyiséget az elsd, az 5. napit a masodik, a 6. napit a harmadik szakasz folé rakjuk addig, amig a
kazalmagassagot eléri. Az egyes rétegek vastagsaga 50—60 cm.

Tragya érlelés:

1. Tragya telepen: az istallékbdl minden nap kihordjak a tragyat.

2. Mélyalmos: az allatok végzik az érlelést, 4—6 hdnapig tart, kitragydzasnal tragyaszarvasba viszik,
vagy azonnal kijuttatjak a trdgydzando teriletre.



Kijutatas ideje:

Azonnal be kell dolgozni a foldbe, alapmdveléssel - forgatassal (nyari szantas, 6szi mélyszantas) > a
tavaszi istallétragydazast keriljik, mert annak aldszantasaval a talajt kiszaritjuk (kivétel: deflacids
homokteriiletek).

Mennyisége:

Kis adag: 30 t/ha

Kozepes adag: 40-50 t/ha

Nagy adag: 60 t/ha

Kijuttatas mddja:

Robbantdasos

Kézi (platérol)

Tragyazé gépekkel

Kiszérds utan azonnal bedolgozni (beszantani) majd lezarni

8) Osszehasonlitas:

A harom hamuhoz képest az istallétragya tartalmaz minden esszencidlis tapanyagot.

Dragéabb, mint a harom hamu. Azonnal be kell dolgozni a foldbe. Tartalmazhat veszélyes
mikrobdkat. Akdr hosszadalmas el6kezelést is igényelhet. OsszetevSinek koncentrécidja
valtozhat. Ivévizbe nem juthat. [6]

Iv. Kockazatok:

e pH: Mindhdrom hamunak Iugos a pH-ja:
RHA: 8,69 < FA: 9,96 < BA: 10,22

e Kiporzasuk okozhat problémat a lugos kémhatasuk miatt

e Valtozo az 6sszetételiik van

e Akén és nitrogénpdtlasra nem alkalmasak a hamuk

e Az FA nagyobb valdszinliséggel tartalmaz nehézfémeket

e Az FA nem bioldgiai eredetd, a tobbi harom (RHA, BA, istallotragya) igen
e |vdvizbe keriilésiik rontja az ivéviz minGségét

e Nincs felmérés, hogy a pedoszféra allapotat mennyiben karositjak

e Azistallétragya tartalmazhat veszélyes mikrobakat

o Azistallétragya dragdbb és nem elégséges a mennyisége



V.

Gazdasagi analizis:

Magyarorszagi gabonafold javitdsara:

teherautd bérlés: a jarmi teherbirasa: 1120-11000 kg, Ar: 21000-29000 Ft/nap (napok

szamaval csokken) [7]

autopadlya matrica: 1 napos 3000 Ft, 30 napos 13000 Ft

ontozés: vizdij 200-600 Ft/m>

0nt6z6 rendszer kozepes méretli gabonafdldre 500.000 Ft

szuperfoszfat: 50 kg 5600 Ft

sofér, munkas foldm(ives drabére: 400 Ft

Ezt a technoldgiat korilbeldl 2.000.000 Ft-ba keriilne megvaldsitani.

VI. SWOT analizis:
Erésségek Gyengeségek
e nagy mennyiségben elérhet6 e valtozo az Gsszetétele
e nem veszélyes e akén és nitrogénpotlasra nem alkalmas
e olcso e tdavolra szallitasa koltséges lehet
e mivel hulladék, ezért felhasznalasaval
védjiik kornyezetunket
e abekeverés nem igényel bonyolult
eszkézoket
e bekeverése nem okoz altalanos zajt
e nem igényel a mddszer plussz
vizmennyiséget
Lehetdségek Fenyegetettségek

mas tipusu kimeriilt termétalajon valé
alkalmazas

e nehézfém keriilhet a talajba

e magas a pH-ja

e kiporzasa okozhat karokat

e OsszetevGi az ivovizekbe keriilhetnek

e nincs felmérés arrdl, hogy a talaj
mikrobioldgiai dllapotat hogyan
befolyasolja
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