Mikrobialis folyamatok energetikai
hasznositasa-a deponiagaz
formdajaban
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A Hulladékgazdalkodas helyzete
Magyarorszagon

—>kisebb lerakdk bezarasa

» A szen korforgas szerint a fotoszintézis és a biomas  sza
lebomlasa az életm (ikddés 2 alapfolyamata:

Fotoszintézis:
6 CO,+6H,0 -hv -~ C,H,, Oy +6 0,

A biomassza lebomlasa (beleértve a légzest is):
CsH,0,+60, - 6 H,0+ 6 CO, + energia (aerob)
Anaerob uton CH , keletkezik, melynek mennyisége emberi hatas

eredményekeppen jelent 6s. llyen szamottev 6 antropogen hatas a
hulladéklerakok tizemeltetése/fenntartasa is!




Hullad éklerak oKban-tejatsz6do

: ‘lerakott - szei‘ves hulladek
vatalakulas = egy tobblépcs . Os
1059 folyamat, amit a -kovetkez ok
1'I
soktevekeny$ege

oA"'huIIadek osszetetele nedvessegtartalma a
s deponia kialakitasa. "

\ A redoxpotencial, vagyis az oxigén Vagy alternativ
_elektronakceptorok jelenléte vagy hianyay llletve
, "ezek folyamatos valtozasay

oA deponlara hullo, |IIetve&juto csapadek
‘ mennylsege

s kot bomlasi folyam
eredmenyekent “-  Bstsurgalékviz




Hulladeklerakokban lejatszodo
folyamatok

szerves anyagok baktériumok altal anaerob kértlmények
kozOtt tortend lebontasa soran kéepz6dd gaz.

Ce Hi2 O - 3CH3COOH
3CH3COOH - 3CH4 + 3CO»
COy+ 4H, - + 2H,0 +400kJ

Kb. 45-70% metant (CH,), 30-55% szén-dioxidot (CO,),

nitrogent (N>), hidrogént (H»), kenhidrogént (H2S) és egyéb

maradvanygazokat tartalmaz.
Hazank deponiagaz-kibocsatasa ~13 Mt CO.eg/év, ami 6sszes
tveghazhatasu gaz-kibocsatasunk (=65 Mt CO.eqg/év) 20%-a !!
A deponia gaz energiatartalma hasznosithato




A biogaz-kepzodes folyamata

CO,, NH3 és viz keletkezik. Fontos tényez6 a
nedvesség tartalom (60% optimalis). Exoterm folyamat, a h6émérséklet 40-70<C.

illékony
zsirsavak, szén-dioxid és hidrogén keletkezik az erjeszt6 és acetogén baktériumok
hatasara. A redoxpotencial csokkenésevel a kezdeti magas szulfattartalom lassan
lecsokken, mert at A keletkezé szulfid kicsapja a vasat, mangant és a nehézfem
elemeket, amelyek eddig oldott allapotban voltak.

metanogén

baktériumok lassu novekedésével kezdbdik. A metankoncentracié nd, mialatt a
hidrogén, a szén-dioxid és a zsirsavak koncentraciéja csokken. Tovabb cstkken a
szulfatkoncentracio a folytatdd6 szulfatredukcid révén. A zsirsavak atalakulasa a pH
és alkalitas (lugossag) novekedésével jar, ami a kalcium, a vas, a mangan €s a
nehézfémek oldhatésaganak a csokkenését vonja maga utan, amelyek késdbb
valdszinlleg szulfidokként csapodnak ki




- V4 V4 V 4 4 V4
A blogaz kepzodes folyamata
50-60% metantartalomnal stabilizalédik a
gazképzddés, ami a zsirsavak és a hidrogén alacsony szinten torténd tartasat

eredmeényezi.

csak az ellenallé szerves szén marad az elhelyezett hulladékban. A

metantermel6dés jelentésen visszaesik, koncentracidja olyan kicsi lesz, hogy
nitrogen jelenik meg a gazokban a legkori diffzié miatt.
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A biogaz képzodés folyamata
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Deponiagaz hasznositas

Egy idealizalt I : rakq abraja

Gazkut

A gaz kinyerése torténhet:
= kompresszoros elszivassal,
= gydjtévezetekbe juttatva




A deponiagaz hasznositas

Jelen lehet @ségel:

= Termikus artalmatlanitast
= Hotermeles kazanban
= Energiatermelés gazmotorban

JOv 6 lehet 6séeqgei:
' Gaztisztitas utan betaplalas foldgaz haldzatba
Hasznositas mikro-gazturbinaban
Gaztisztitas utanjarm. uvek ttizel 6anyaga
Gaztisztitas utan tuzel  éanyag cellaban




Biogaz tuzel 6 kazan




Osszefoglalas

A biogaz szerves anyagok mikroorganizmusok kdzremikddésével
torténé anaerob biodegradacioja, mas néven rothadas soran
keletkezik.

A deponiakban keletkez6 biogdz az orszag éves (veghaz
emissziojanak 20 %-a > kezeléese, artalmatlanitasa jogszabalyban
elbirt.

Hasznositasa metantartalmatdl fugg (30% alatt nem alkalmas
energia/hé termeléesre > faklyazas), legfokepp kazanban,
motorokban, helyi er6forrasnak.

A deponiagaz hasznositasa max. 15-20 évig lehetseges.

A biogaz Gzemek elterjedésenek korlatai: a technoldgiai beruhazas

koltségei, a lakossag  kdrnyezettudatossaganak  hianya,
tamogatasok hianya.
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