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1. Bevezetés

A kornyezetmenedzsment terlletén az életciklus azoknak a folyamatoknak az
Osszességére vonatkozik, amely magaban foglalja egy termék eldallitasat, hasznalatat és
hulladékba kerulését. Az életciklus tehat figyelembe veszi a nyersanyagok kinyerését, az
alkatrészek és a termék eldallitasat, a koztes szallitasi folyamatokat, a hasznalati szakaszt
és az ,életut” végén zajlé hulladékgazdalkodast. Szokas ezt a megkdzelitést "bolcs6tol a
sirig" kifejezéssel jellemezni. Ez a szemlélet nemcsak termékekre, hanem
szolgaltatasokra, vagy technoldgiakra is értelmezhet6, ha figyelembe vesszuk az adott
szolgaltatas, vagy technoldégia megvaldsitasahoz és Uzemeltetéséhez szikséges
anyagok, termékek és energiaforrasok életciklusat.

Egy termék életciklusanak minden egyes szakasza (gyartasi és szallitasi folyamatok,
hasznalat, hulladékkezelés) anyag- és energia-fogyasztassal és a kornyezetbe torténd
kibocsatasokkal jar. Ezeknek a fogyasztasoknak és kibocsatasoknak kornyezeti hatasuk
van. Az életciklus felmérés (angolul ,Life Cycle Assessment’, roviditve LCA) olyan
modszer, amely lehetbévé teszi ezeknek a lehetséges kornyezeti hatasoknak a
szamszer(sitését. Az LCA figyelembe veszi az okologiai kdvetkezményeket (globalis
felmelegedés, 6zonlyuk képz6dése, eutrofizacid, savas esbdk, okotoxicitas stb.), az emberi
egészségre karos hatasokat (pl. szmog képz&dés, human toxicitas, stb.) és a
nyersanyagok felhasznalasahoz kapcsolodo hatasokat (pl. nem megujulé energiaforrrasok
€s asvanyi anyagok, vizfogyasztas stb.).

Az életciklus felmérés szolgaltatasok és technolégiak vizsgalatara is alkalmas, hiszen
figyelembe vehet6k az adott szolgaltatas, vagy technoldégia megvaldsitasahoz és
Uzemeltetéséhez szlikséges anyagok, termékek és energiaforrasok életciklusai.

Az életciklus felmérés a cél és targy meghatarozasaval kezdédik, ahol pontosan
definialjuk, hogy mire vonatkozik a felmérés. Ezek utan az életciklus anyag- és
energiafogyasztasarol, ill. a kibocsatasokrdl késziul egy leltar az un. életciklus
leltarelemzés soran. A leltar alapjan kerul sor a kornyezeti hatasok szamitasara az
életciklus hatasvizsgalat modszereivel, amelyek mennyiségi mutatdékat eredményeznek.
A felmérés utolso lépése az életciklus értelmezés, amikor kiértékeljuk az eredményeket,
vizsgalhatjuk a felmérés minéségét és megbizhatésagat, ill. megfogalmazzuk a célok
figyelembevételével levonhato kovetkeztetéseket.

Az életciklus felmérés gyakorlati jelentésége, hogy a szamszerUsitett eredmények
segitségével az életciklus kornyezeti hatasaval kapcsolatos informacié hatékonyan
integralhato a dontéshozatali folyamatokba.

Az életciklus felmérésre vonatkozd nemzetkozi szabvanyok az ISO 14040 és 1ISO 14044.



2. Cél meghatarozasa

A cél meghatarozasanal arra kell valaszt adni, hogy mi motivalja az életciklus felmérés
elvégzéset, ill. mik az elképzelések az eredmények felhasznalasaval kapcsolatban. A cél
meghatarozasa nagyban befolyasolja az életciklus felmérés egészét, ill. az eljaras soran
alkalmazott mdédszertani megoldasokat.

Az életciklus felmérés célja gyakran terméktervezeési folyamat soran az egyes tervezési
alternativak 06sszehasonlitasa (pl. kulén6zd alapanyok hasznalata) és a kornyezeti
szempontbdl elénydsebb tervezési iranyok meghatarozasa. Cél lehet a vallalat
termékeivel, vagy szolgaltatasaival 0sszeflggd kornyezeti hatdsok bemutatasa és
kommunikacidja (pl. ugyfeleknek, fogyasztoknak, kdzigazgatasi szerveknek). Az életciklus
felméréssel konkurens termékek is Osszehasonlihatok, tehat ez is lehet egy
megfogalmazott cél (pl. kulonb6zé csomagoléanyagok 06sszehasonlitasa). Gyakran
alkalmazzdk az életciklus felmérést kilonb6zd hulladékkezelési alternativak
0sszehasonlitasara is. Egyes vallalatoknal az életciklus felmérés a kornyezetiranyitasi
rendszer szerves része, azaz kornyezeti mutatdkkal szolgal a vallalat kdérnyezeti
teljesitményének nyomonkovetéséhez és optimalizalasahoz.

3. Targy meghatarozasa

Az életciklus felmérés céljanak ismeretében hatarozzuk meg az elemzés targyat, amely
tobb olyan dontést foglal magaban, amelyek meghatarozzak az eljaras tovabbi lépéseit.
Ekkor hatarozzuk meg pontosan a vizsgalt életciklust, azaz, hogy az életciklus mely
részeit vesszuk figyelembe a felmérés soran és esetleg melyeket nem (Id.
rendszerhatarok, megosztasi szabaly és kivagasi szabaly). Meghatarozzuk azt is, hogy a
végeredmények mekkora mennyiségl termékre vonatkozzanak (ld. funkcio egység,
referencia aram). Dontés szuletik arrél, hogy milyen ,min6ségi” legyen az elemzés, azaz
milyen adatforrasokat hasznaljunk fel az adatgyljtési folyamatban (Id. életciklus
leltarelemzés) és milyen becslések és megkdzelitések alkalmazhatéak a felmérés
egyszerUsitésére. Ekkor hatarozzuk meg a kornyezeti hatasok szamszerUsitésére
alkalmas modszereket (Id. életciklus hatasvizsgalat) és az eredmények kiértékelésének
modjat (Id. életciklus értelmezés). Ekkor szuletik dontés a felmérés ellen6rzésének
sziukségességeérdl is kulsé szakértdk bevonasaval (Id. kritikai felllvizsgalat).

A targy meghatarozasat nagyban befolyasolja, hogy mire kivanjuk alkalmazni az
eredményeket. Amennyiben a cél az eredmények kuls6é kommunikacidja, akkor a targy
meghatarozasanal arra kell tdrekedni, hogy a felmérés minél megbizhatdbb és atlathatdbb
legyen.

Néhany alapfogalom definicidja szukséges a tovabbi |épések megértéséhez:

e Az életciklus felmérésben bemené aramoknak az életciklust felépitd folyamatokba
(pl. banyaszat, szallitas, gyartas, hasznalat, hulladékkezelés stb.) belép6 anyag- és
energiaaramokat nevezzuk. Ezek lehetnek a természetbél szarmazd nyersanyagok
(pl. banyaszat soran az asvanyi anyagok, vagy barmely ipari folyamatnal a
felhasznalt kutviz és felszini viz), tovabba a folyamathoz szikséges vegyszerek,
alapanyagok, Uzemanyagok, villamos- és héenergia. A kimendé aramok az ezen
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folyamatok soran eldallitott termékek, hulladékok és egyéb kibocsatasok (lég-, viz-
és talajszennyezgk).

o Folyamategységnek az életciklus legkisebb olyan egységeét nevezzuk, amelyhez
anyag- és energiafogyasztassal, tovabba kibocsatasokkal (azaz a bemend és
kimen6 aramokkal) kapcsolatos mennyiségi adatokat Ilehet gydjteni.
Folyamategységek lehetnek az alapanyagok és a termék gyartasi folyamatai, a
szallitasi folyamatok, a hasznalat soran feltételezett folyamatok, vagy a
hulladékkezelési folyamatok is.

e A termékrendszer azon, egymassal kapcsolatban allé6 folyamategységek
Osszességét jelenti, amelyek egyuttesen alkotjak a termék életciklusat és nyujtjak a
termékkel jaroé funkcidt. Termék rendszer vonatkozhat egy aru, egy szolgaltatas,
vagy technolégia életciklusara is.

1.1 Funkcié egység

A funkcio egység a termék, ill. a termék életciklusat kifejez6 termék rendszer funkcidjanak
mennyiségi definicdjaval kerll kivalasztasra. Az életciklus felmérés eredményei, azaz a
szamszerUsitett kornyezeti mutatok, a termék rendszer funkcidjanak ezen egységeére
vonatkoznak.

Példaul a mianyag palack funkcioja (ill. a mianyag palack életciklusa soran betdltott
funkcioja) az, hogy az italterméket tarolja és lehetévé tegye annak szallitasat,
forgalmazasat és fogyasztasat. A palack ennek a funkcidnak az ellatasahoz szikséges
tomeggel, térfogattal, tartéssaggal és egyéb tulajdonsagokkal rendelkezik. A funkcid
egység ebben az esetben lehet példaul 1 darab palack altal betdltétt funkcid, vagy 6 darab
egybecsomagolt palack altal betoltott funkcio, vagy egy adott vallalat altal egy évben
gyartott 6sszes palack altal betoltétt funkcid. Lehet a funkcié egység a Magyarorszagon
egy személy altal évente atlagosan elfogyasztott italtermékhez  szukséges
palackmennyiség altal betoltott funkcio is.

Konkurens termékek 06sszehasonlitasanal kulénésen fontos, hogy azonos funckio
egységekre vontakozé eredményeket vessunk Ossze. (Ha példaul a mianyag palackot
Uveg palackkal akarjuk 6sszehasonlitani.)

A funkci6é egység meghatarozasanal gyakran a termék élettartamat is meg kell hatarozni,
elsGsorban akkor, ha a hasznalat soran is fellépnek kornyezeti hatasok. Jellemzd példak
erre a kozlekedési eszkdzokre, vagy elektronikai termékekre vonatkozé életciklus
felmérések. Az élettartamot természetesen ki lehet fejezni nemcsak években, hanem
példaul megtett kilométerekben, mikodési idében stb.

1.2 Referencia aram

A referencia aram az életciklus felmérés targyat képez6 termék azon mennyisége, amely
betdlti a funkcidé egységgel definialt funkciot. A felmérés eredményei, azaz a szamszer
kornyezeti mutatok a referencia aramra vonatkoznak.



Példaul a mianyag palack funkcidja az, hogy az italterméket tarolja és lehetévé tegyen
annak szallitasat, forgalmazasat és fogyasztasat. A referencia aram a funkcidé egység
meghatarozasatdl fligg. Ha a funkcionalis egység
- 1 darab palackra vonatkozik, akkor a referencia aram egy darab palack lesz, illetve
ennek tdmege.
- 6 darab egybecsomagolt palackra vonatkozik, akkor a referencia aram a fenti érték
hatszorosa.
- egy adott vallalat altal egy évben gyartott 6sszes palackra vonatkozik, akkor ezek
O0ssztdomege lesz a referencia aram.
- a Magyarorszagon egy szemely altal évente atlagosan elfogyasztott italtermékhez
szikséges palackmennyiségre vonatkozik, akkor a referencia aram ezen
mennyiségl palack 6ssztomege.

1.3 Rendszerhatarok

A rendszerhatarok meghatarozzak, hogy az életciklus mely részeit és folyamatait vesszik
figyelembe az életciklus felmérés soran. A rendszerhatarokkal definialjuk, hogy mely
folyamategységek alkotjak a felmérés targyat képezd életciklust és hogyan épul fel
ezekbdl a vizsgalt termék rendszer.

Az életciklus felmérés céljatol fuggbéen akar nagyobb életciklus szakaszok is a
rendszerhataron kivilre kerllhetnek. llyenek példaul az un. ,bdlcsétél a kapuig” tipusu
felmérések, amikor a termék hasznalataval és hulladékka valasaval 06sszefluggd
folyamategységeket nem vesszuk figyelembe. Még ,bdlcs6tél a sirig” tipusu felméréseknél
is el6fordul, hogy az egyszerisités kedvéért a termék gyartasabol keletkez6 hulladékok
kezelésének folyamatai a rendszerhataron kivilre esnek.

Egy jellemzden ,rendszerhataron kivllre helyezett” tényez6 az életciklus soran hasznalt
infrastruktura (pl. gyar, gépek, utak, jarmavek) elballitdsanak folyamatai. Ezek
hozzajaruldsa egy adott termék életciklusanak kornyezeti hatasahoz altalaban
elhanyagolhat6. Jellemz6 ellenpélda a megujulé energiak életciklusa, ahol példaul a
szélerbmlivel és a napelemek gyartasanak kornyezeti hatasa jelentésen hozzajarul a
megtermelt energia (pl. 1 kWh) életciklusanak kornyezeti hatasahoz.

Az életciklus felmérés atlathatésaga és értelmezhet6sége érdekében fontos a
rendszerhatarok pontos dokumentacidja.

1.4 Kivagasi szabaly (cut-off szabaly)

Az életciklus felmérés soran a kivagasi szabaly az adatgyijtés egyszerisitését segiti
azzal, hogy a kornyezeti szempontbdl kevéssé jelentds anyag-, vagy energiafogyasztasok
(un. bemen aramok) elhanyagolasara ad lehetéséget. Ennek soran meg kell hatarozni az
alkalmazott szabalyt, amely alapjan ezek az anyag vagy energia-aramok kizarasra
kerllnek. Ez vonatkozhat a bemend aramok tomegére, energiatartalmara, vagy el6re
ismert kdrnyezeti hatasara.



A kizarasi szabaly lehet példaul az, hogy csak azokat a bemend anyagaramokat vesszik
figyelembe egy adott ipari folyamat esetében, amelyek Ossztomege a teljes
anyagfelhasznalas 95%-a.

Megfelelé kivagasi szaballyal jelentésen csokkentheté az életciklus felmérés erdforras
igénye, hiszen igy leegyszerisodik az adatgydljtés. Az eredmények kiértékelésénél és a
kovetkeztetések megallapitasanal (Id. életciklus értelmezés) természetesen figyelembe
kell venni a kivagasi szabaly okozta bizonytalansagot. Ez annal nagyobb, minél nagyobb
szdzalékban zarunk ki bemené aramokat a felmérésbdl.

1.5 Megosztasi szabaly (allokacidés szabaly)

Az életciklus felmérés soran el6fordul, hogy az életciklust felépit6 folyamatoknak
(folyamategységeknek) tobb terméke, mellékterméke van. llyenkor a megosztas az adott
folyamategység kornyezeti hatasara vonatkozik a termékek kozott. Ez a gyakorlatban a
kornyezeti hatassal O6sszefuggd anyag- és energiafogyasztasok, tovabba kibocsatasok
(bemend és kimend aramok) megosztasat jelenti. Amennyiben ez a megosztas nem
lehetséges a folyamat részletes elemzésével, azaz az egyes termékek elballitasahoz
tartozé valés bemend és kimend aramok meghatarozasaval, akkor szikség van
megosztasi szabaly alkalmazasara. Ennek soran valamilyen szabalyt alkalmazva, pl. a
termékek tOmege, energiatartalma, egyeéb fizikai tulajdonsaga, vagy ara alapjan osztjuk
meg a bemend és kimend aramokat.

Példaul a kéolaj finomitas dsszetett folyamatanak tobb terméke van (benzin, gazolaj,
fat6olaj stb.). Az egyes termékek kozott megoszthatjuk a bemené kbolaj mennyiségét a
termékek tomege alapjan. Egy masik megosztasi szabaly lehet az, ha a termékek
energiatartalma alapjan osztjuk meg a k&olaj mennyiségét, mivel ez a tulajdonsag
redlisabb  Osszefiuggésben van a termékek  hasznalatdanal  meghatarozé
energiatartalommal.

Az valasztott megosztasi szabaly hatassal lehet az életciklus felmérés eredményeinek
megbizhatésagara, ezért érdemes 6sszehasonlitani a kilonb6zé megosztasi szabalyokkal
kapott eredményeket (Id. életciklus értelmezés).

4. Eletciklus leltarelemzés

Az életciklus leltarelemzés azutan kovetkezik, hogy pontosan meghataroztuk, mire
vonatkozik a felmérés, azaz lezarult a cél és targy meghatarozasa. A leltarelemzés az
életciklus soran fellépd anyag- és energiafogyasztasokra, tovabba kibocsatasokra
(bemend és kimend aramokra) vonatkozé mennyiségi adatok gyUjtését, rendszerezéseét,
feldolgozasat és dokumentacidjat jelenti.

Az adatgy(jtéshez altalaban kérddivet készitlink, amely az életciklus egy adott folyamata
(folyamategysége) esetén vonatkozhat példaul a felhasznalt alapanyagok min&ségére,
kémiai Osszetételére és mennyiségére; a folyamat energiafelhasznalasara; a kibocsatott
szennyezOanyagok és a termelt hulladékok mennyiségére.
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Az életciklus azon folyamategységeirél, amelyekr6l nem all modunkban kézvetlendl,
helyszini adatokat gyUjteni, altalaban irodalmi forrasokat és adatbazisokat hasznalunk
fel (pl. alapanyagok elballitasa, energiatermelési folyamatok, szallitasi folyamatok
fogyasztasa és kibocsatasai stb.)

A leltarelemzés soran az egyes folyamategységekrél gydjtott adatok alapjan felépitjuk a
telies életciklus modelljét. Ezt a gyakorlatban altaldban erre alkalmas szoftver
megoldasok segitségével tesszik meg. A leltarelemzés végeredménye a teljes életciklus
bemend és kimené aramainak listdja a vizsgalt termék egy valasztott funkcié egységére,
vonatkozoan.

5. Eletciklus hatasvizsgalat

Az életciklus hatasvizsgalat a teljes életciklus soran a nyersanyagok (pl. asvanyi anyagok,
energiaforrasok) természetbdl torténd kivonasaval és a kulonb6z6 anyagok természetbe
torténé kibocsatasaval (pl. lég-, viz, talajszennyezdkkel) jaré lehetséges kornyezeti
hatasokat szamszerisit6 eljaras.

Az életciklus hatasvizsgalat Iépései a kdvetkezbk:

- osztalyozas és jellemzés, amellyekkel a kilonb6zé nyersanyagok és kibocsatasok
(remend és kimend aramok) egyuttes, aggregalt hatasa fejezhetd ki bizonyos
kornyezeti problémakkal dsszefliggésben (pl. globalis felmelegedés, az 6zonlyuk
képzbdes, az eutrofizacio, a szmog képzddés, a human toxicitas, az okotoxicitas
stb, melyek az un. hataskategoériak),

- normalizalas, amellyel az egyes kornyezeti problémakra kapott eredmények
Odsszehasonlithatokka teheték,

- sulyozas, amellyel az egyes kornyezeti problémakra kapott eredmények
0sszevonhatdkka valnak, azaz egy szammal tudjuk kifejezni a kdrnyezeti hatast.

Az életciklus hatasvizsgalat gyakorlati jelentésége, hogy a leltarelemzés soran kapott
hosszu lista, amely a bemend és kimend aramok mennyiségét tartalmazza, az eljaras
soran néhany mutatéva alakithaté. Ezek a mutatok kdnnyen kezelhetbek és kifejezik az
életciklus lehetséges kornyezeti hatasat.

Alkalmazott életciklus felmérés soran altalaban olyan kész adatbazisokat és szoftver
megoldasokat hasznalunk, amelyek tartalmazzak a kilonb6z6 osztalyozasi, jellemzési,
normalizalasi és sulyozasi modszereket.

5.1 Osztalyozas

Az életciklus soran a természetbdl szarmazd nyersanyagokat és a természetbe jutd
kibocsatasokat osztalyozzuk az alapjan, hogy milyen kornyezeti problémaval hozhatdk
Osszefuggésbe, azaz ennek alapjan csoportositiuk 6ket a hataskategoéridkba. Az
osztalyozas tehat azokra a bemend és kimend aramokra vonatkozik, melyeket a
leltarelemzés eredményeként kapunk.



Példaul a szén-dioxid, a metan, a dinitrogén-oxid és tdbb egyéb lehetséges kimend
anyagaram az uveghazhatasu gazok csoportjaba tartozik, ezért ezeket a globalis
felmelegedéssel 6sszefliggd hataskategériaba osztalyozzuk.

El6fordul, hogy az osztadlyozas soran egyes aramok tdbb hataskategériaval is
Osszefuggésbe hozhatéak (pl. a nehézfém kibocsatasok a human toxicitassal és
Okotoxicitassal 0sszefliggd hataskategoriakba is csoportosithatdk).

5.2 Jellemzés

Miutan az életciklus soran a természetbél szarmazoé nyersanyagokat és a természetbe jutod
kibocsatasokat az egyes kornyezeti problémakat kifejez6 hataskategoriakba osztalyoztuk,
minden bemend és kimend aramhoz egy jellemzési faktort rendelink, amely aranyos az
adott aram lehetséges kornyezeti hatasaval. Minden hataskategoriahoz tartozik egy
jellemzési egység, amely a jellemzési faktorok mértékegysége.

A jellemzési lépés elsbdleges gyakorlati haszna, hogy az egy hataskategoriahoz tartozé
bemend és kimend aramok jellemzési faktorral korrigalt értékei 0sszeadhatoak, azaz egy
szammal tudjuk kifejezni az aramok egyuttes kdrnyezeti hatasat.

Példaul a globalis felmelegedéssel 0sszefuggd hataskategdriaban a jellemzési egység 1
kg szén-dioxid globalis felmelegedést okozo potencialja. A metan globalis felmelegedést
okozo6 potencidlja 25-szo6rése a szén-dioxidénak (az Intergovernmental Panel on Climate
Change 2007-es jelentése alapjan), azaz 1 kg metan jellemzési faktora 25 kg szén-dioxid
egyenérték. Amennyiben az életciklus felmérés soran szén-dioxid és metan kibocsatas is
el6fordul, akkor a fenti jellemzési faktorok segitségével a két kibocsatas Osszesitett hatasa
szamszer(sithet6. (pl. 1 kg szén-dioxid és 1 kg metan 6sszesitett hatasa 26 kg szén-
dioxid egyenérték).

Fontos megjegyezni, hogy az egyes hataskategériak jellemzési eredményei nem
hasonlithatok dssze.

5.3 Normalizalas

A normalizalas soran a vizsgalt kornyezeti problémakat kifejez6 hataskategoériakra kapott
jellemzési értékeket viszonyitjuk egy valasztott referencia-rendszer jellemzési értékeihez.
Ez a referencia altalaban egy adott foldrajzi terulet egésze (pl. Europa, Magyarorszag
stb.), vagy ezen belul az egy fére esd rész.

A gyakorlatban tehat normalizalasi faktorokra van szikség, amelyek a valaszott referencia
rendszer jellemzési értékeivel aranyosak. Az ezekkel a faktorokkal normalizalt
eredmények minden egyes hataskategoriara kifejezik, hogy az életciklus felmérésben
vizsgalt termék mennyiben jarul hozza a valasztott referencia-rendszer kornyezeti
hatasahoz, mialatt betolti funkciojat. Ezzel az egyes hataskategoriak normalizalt értékei
o0sszehasonlithatokka (de nem 6sszeadhatokka) valnak.
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Tegyuk fel példaul, hogy a vizsgalt termék globalis felmelegedést okozd lehetséges hatasa
10 kg szén-dioxid egyenértéknek adodik a jellemzés soran. Ha Eurdpat vesszuk a
normalizalas referencia-rendszernek, akkor az Eurdpaban kibocsatott Uveghazhatasu
gazok kg szén-dioxid egyenértékben kifejezett teljes globalis felmelegedési potencialjahoz
kell viszonyitanunk a 10 kg szén-dioxid egyenértéket. A normalizalt eredmény a két érték
hanyadosa lesz. Ugyanilyen szamitast kell elvégezni a tobbi hataskategoriara is.

A normalizalas az életciklus felmérés nem kotelezé, opcionalis |épése.

5.4 Sulyozas

A ,sulyozas” soran a vizsgalt kornyezeti problémakat kifejez6 hataskategoéridakhoz
rendelunk faktorokat, amelyek az egyes kornyezeti problémak ,sulyossagat” fejezik ki
egymashoz viszonyitva. A hatasvizsgalat normalizalt eredményeit lehet ,sulyozni” ezekkel
a faktorokkal. Ezzel a tObb hataskategoria normalizalt értékei 0sszevonhatdkka valnak,
azaz egy aggregalt szammal kifejezhet6 a lehetséges kornyezeti hatas.

Példaul, ha ,sulyosabb” problémanak itéljuk meg a globalis felmelegedést, mint a szmog
képzddeést, akkor az életciklus soran kibocsatott Uveghazhatasu gazok nagyobb részben
fognak hozzajarulni az egy szammal kifejezett, ,sulyozott” kdérnyezeti hatashoz, mint a
szmog képzddést okozo szennyezok.

A sulyozasi lépés hatranya, hogy csokkenti az életciklus felmérés atlathatosagat és az
alkalmazott faktorokkal néveli az eredmények bizonytalansagat. Elénye ugyanakkor, hogy
egyetlen szammal tudjuk kifejezni a lehetséges kornyezeti hatast. Ennek megfeleléen a
sulyozas alkalmazasa akkor javasolt, ha a jellemzés, vagy a normalizalas altal
eredményezett tobb kornyezeti mutatd kezelése nehézségekbe Utkozik és egyetlen
mutatészam alkalmazasara van igény (pl. belsé terméktervezési folyamatnal). Ugyanakkor
nem javasolt a sulyozas alkalmazasa, amennyiben az eredmények kuls6 kommunikacidja
is cél.

A sulyozas az életciklus felmérés nem kotelez, opcionalis 1épése.

6. Eletciklus értelmezés

Az életciklus értelmezés az életciklus kornyezeti szempontbdl legkritikusabb pontjainak
meghatarozasat és a felmérés mindségével, megbizhatésagaval kapcsolatos
vizsgalatokat foglalja magaban (pl. érzékenység vizsgalat). Az életciklus értelemzés soran
arra keressuk a valaszt, hogy milyen kdvetkeztetések vonhatdk le az életciklus felmérés
alapjan és milyen esetleges ajanlasok fogalmazhatdk meg.

Az életciklus értelmezésre az életciklus leltarelemzés és életciklus hatasvizsgalat
eredményei alapjan kerul sor a cél és targy meghatarozasanak figyelembevételével.

Az életciklus értelmezés soran az eredmények alapos kiértékelése a cél és a felhasznalt
adatok és az eredmények kozotti ok-okozati Osszefuggések feltarasa. Ez gyakran a
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felmérés soran elkdvetett hibak és téves feltételezések megallapitasara és javitasara is
alkalmas.

Az életciklus értelmezés soran alkalmazott érzékenység vizsgalattal az alkalmazott
modszertani megoldasok (pl. megosztasi szabalyok) és a felhasznalt adatokkal
kapcsolatos becslések, elhanyagolasok hatasa ellenérizheté az eredmények minéséegére
és a kovetkeztetések megbizhatésagara.

Az életciklus felmérés soran gyakran nehézségekbe Utkdzik pontos adatok gydjtése az
életciklus minden egyes folyamategységérél. Az ilyen esetekben alkalmazott kozelitd
értékek bizonytalansaganak meghatarozasa és az eredmények eérzékenységének
ellen6rzése fontos a felmérés megbizhatésaganak szempontjabdl.

7. Kiritikai feltlvizsgalat

Barmely tudomanyos tevékenység és publikacio felllvizsgalata az elvégzett munka és az
eredmények ellenbrzését és biralatat foglalja magaban, amit altalaban fliggetlen szakérték
végeznek el. Az életciklus felmérésnél alkalmazott kritikai felllvizsgalat (angolul ,critical
review’) a nemzetkdzi szabvanyok (ISO 14040 és ISO 14044) elbirasainak vald
megfelelést ellenérzi. Ez kiterjed az alkalmazott mdédszertani megoldasokra, a felhasznalt
adatokra, az eredmények értelmezésére és az LCA jelentésre is. A kritikai felllvizsgalat
noveli az életciklus felmérés megbizhatosagat és atlathatésagat.

Az életciklus felmérések célja lehet konkurens termékek (aruk, szolgaltatasok,
technolégiak) kornyezeti szempontu dsszehasonlitd vizsgalata. Ebben az esetben a
felmérés eredményei sérhetik egyes iparagak, vagy egyéb piaci szerepl6k érdekeit. llyen
esetben kllondsen fontos az érintett piaci szerepl6k bevonasaval végzett kritikai
felllvizsgalat, foként abban az esetben, ha cél az eredmények kulsé6 kommunikacidja.
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Internet: http://www.febe-ecologic.it/HUN/index_HUN.html
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