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TALAJROMLAS

* Talajvédelmi EU keretiranyelv intézkedéseinek célja: a kornyezeti
terhelések azonositasa és csokkentése, az erdzio, szerves anyag
csokkenés, tomorodeés, szikesedés és foldcsuszamlast koveto
talajromlas altal okozott kdrnyezeti kockazat azonositasa,
csokkentése, a talaj funkcidinak helyreallitasa, karok mérséklése.

* Természetes degradacios folyamatok - antropogén hatasra
bekovetkezd, gyorsitott talajpusztulas

* Szakszer(itlen mdvelés: mdvelt rétegben megjelené tomor
zaroréteg(ek) kialakulasa, az erozio és a deflacio, visszaesé bioldgiai
aktivitas

* A FAO 1990-ben készitett jelentése: a Fold mez6gazdasagi
teriiletének 38 %-a karosodott a talajdegradacio révén. Kozép-
Amerika és Afrika: mez6gazdasagi foldterilet 75%-a, illetve 65%-a.




Hasznositas- Ujrafeldolgozas

* A 2005-ben elfogadott ,Tematikus startégia a hulladék megel6zésére
és hasznositasara (The Thematic Strategy on the Prevention and
Recycling of Waste — tovabbiakban ,Stratégia”) célja, hogy az EU
Ujrahasznosito tarsadalom legyen. Az EU egyre inkabb igyekszik
elkerilni hulladékkeletkezést és a hulladékot er6forrasként kivanja
hasznalni.

* A hasznositas (recovery) mellett az Ujrahasznositas, vagy
Ujrafeldolgozas (recycling) olyan hasznositasi mdivelet, amelynek
soran a hulladék anyagokat termékké vagy anyagga alakitjak, akar
azok eredeti hasznalati céljara, akar mas célokra.

* Ez magaban foglalja a bioldgiailag bonthato szerves anyagok
feldolgozasat is, nem tartalmazza azonban az energetikai
hasznositast és az olyan anyagga torténo feldolgozast, amelyet
Uzemanyagként vagy feltoltési miiveletek soran hasznalnak fel.




Stratégiai intezkedések

A stratégia 7 kulcsfontossagu intézkedése, célok: hulladék képz6dés
megel6zése; az Ujrahasznalat és Ujrahasznositas; legvégsé
lehet6ségként: a hulladék artalmatlanitasa.

* A jelenleg érvényes jogszabdlyok maradéktalan alkalmazdasdnak
megujult hangsulyozasa.

* A jelenleg érvényes jogszabdlyok egyszertisitése és korszerd(isitése.

* Az életciklus-szemlélet bevezetése a hulladékgazdalkodasi politikaba.

* A hulladékkeletkezés megelbzésére vonatkozo ambicidzusabb
politikak elGsegitése.

* Jobb ismeretek és informaciok.

* Az djrafeldolgozds k6z0s referenciaszabvdnyainak kidolgozasa.

* Az EU djrafeldolgozasi politikajanak tovabbi részletes kidolgozdsa.




Eredmenyek- megallapitasok

2011. januar: bizottsagi jelentés a stratégia el6rehaladasardl, néhany
kiemelt eredmény, megallapitas:

* Atagallamok kozott jelent6s az eltérés az egyeztetett
kornyezetvédelmi célkitlizések és az alkalmazott végrehajtasi
gyakorlatok kozott. 2009 végén a kornyezeti jogsértési esetek 20%-a
hulladékkal kapcsolatos volt.

* Az EU-ban évente 118-138 Mt biohulladék, amelyb6l 88 Mt a
kommunalis hulladék, 30-35 Mt ipari hulladék. A TSZH 30-40%-a
bioldgiailag bomld, de orszagonként valtozd, 18-60% kozott valtozik.
Tovabb kell vizsgalni a komposztra vonatkozo szabalyozast, valamint
a hulladék vége statusz mindségi kritériumait. Felll kell vizsgalni a
szennyviziszapokra vonatkozo szabalyozast is.

* 2008-ban az ujrahasznositast 38%-ra becslilték, évi 5% novekedésre
szamitanak. A TSZH 40%-at Ujrahasznositjak (2008) vagy
komposztaljak, 2005 és 2008 kozott 11,5 %-os novekedés, de az
egyes tagorszagok kozott jelentds (akar 70%) az eltérés.




Trendek

Bio-waste management

Million tonnes
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A biohulladék kezelésének varhato dtalakuldsa (alapvdltozat)
2008-2020 kozott (EU-27) (European Commission, 2010b)




ulladekkezelési tipusok
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F6bb hulladékkezelési tipusok egyes tagallamokban,
2008 (European Commission, 2010b)
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A HULLADEKHASZNOSITAS MUVELETEI
(2008/98/EK iranyelv II. melléklete nyoman)

R1 Els6sorban fit6anyagként torténé felhasznalas vagy mas médon energia elallitasa (energiahatékonysagi szam!)

R2 Olddszerek visszanyerése/regeneralasa

R3 Oldészerként nem hasznalatos szerves anyagok uUjrafeldolgozéasa/visszanyerése (beleértve a komposztalast és mas bioldgiai
atalakitasi folyamatokat is) (magdaba foglalja az 6sszetevéket vegyi anyagként felhasznald gazositast és pirolizist)

R4 Fémek és fémvegylletek visszanyerése, Ujrafeldolgozasa

R5 Egyéb szervetlen anyagok visszanyerése, Ujrafeldolgozasa (magaba foglalja a talaj hasznositasat eredményez6 talajtisztitast és
a szervetlen épitGanyagok Ujrafeldolgozasat)

R6 Savak vagy lugok regeneralasa

R7 Szennyezéscsokkentésre haszndlt anyagok 0sszetevéinek visszanyerése

R8 Katalizatorok 6sszetevéinek visszanyerése

R9 Olajok ujrafinomitdsa vagy mas célra torténd Ujrahaszndlata

R10 Talajban torténé hasznositas, amely mez6gazdasagi vagy okolégiai szempontbdl elényos

R11 Az R1 — R10 miveletek valamelyikébdl szarmazo hulladék hasznositasa

R12 Atalakitas az R 1-R 11 mdiveletek valamelyikének elvégzése érdekében (megfelels R-kdd hidnydban ez magaban foglalhatja a
hasznositast megel6z6 el6zetes miveleteket, beleértve az olyan elSkezelést is, mint példaul a bontas, a valogatas, az apritas, a
tomorités, a pelletek készitése, a szaritds, a zUzds, a kondicionalds, az dtcsomagolas, az elkllonités, az elegyités, vagy a
keverés, amit az R 1-R 11 m(iveleteket megel6z6en végeznek el)

R13 Tarolds a R 1-R 12 miiveletek valamelyikének elvégzése érdekében (a képzddés helyén torténé atmeneti tarolas és gydjtés

kivételével)
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Asvdnyok kutatdsdbdl, banydszatbol, kéfejtésbél, fizikai
és kémiai kezelésbol szarmazo hulladékok (EWC 01)

Vorosiszap hasznositasi lehetéségei (Schwarz és Lalik, 2012 nyoman)

épitGipar

liveggyartas

liveg- és keramiaipar

vegyipar

vizszolgaltatas

csapadékok és mas nem kivanatos
komponensek eltavolitasa, folyékony

A vOrosiszap mint alacsony koltségl igéretes adszorbens: savasitas, melegités és mas anyagokkal torténé modositas a
leggyakoribb aktivalasi modszer. P, NO;-, Nyomelemek, nehézfémek és félfémek, fest6anyagok, szerves toxikus
anyagok, baktériumok, virusok adszorpcidja, gaztisztitasi szorbens

egyéb
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Mezogazdasagbol, élelmiszer eloallitasbol és
feldolgozasbol szarmazo hulladékok (EWC 02)

Vinasz

* A melasz fermentalasan alapuld iparagak szennyvizeiben talalhaté
vinasz (cefre) rendelkezik a legnagyobb szervesanyag-tartalommal.
Mind a hig, mind a koncentralt vinasz kijuttathatd mez6gazdasagi
terlletekre szerves tragyaként.

* Cukornad vinasz f6 szerves komponensei a glicerin, a tejsav, az
etanol és az ecetsav Cukorrépa vinasz: glicerin és f6 vegyuletiik a
nitrogénben gazdag betain (Decloux and Bories, 2002).

* Az alacsony molekulatomegi vegylletek mellett a vinasz
tartalmazhat cellulozt és hemicellulézt (Benke et al., 1998).

* Lehetséges karos kdrnyezeti hatasok: sok novekvé mennyisége a
talajban, nitrat kimosodas.




Termikus gyartasfolyamatokbol szarmazo
hulladékok (EWC 10)

Eromiivekbdl és egyéb égetomiivekbél szarmazoé hulladékok
Erémiivi pernye

Daniaban, Olaszorszagban és Hollandidban a pernye
hasznositasa 100%-os (Pandey, Ch. V. és Singh, 2010)!




Nagyolvasztoi salak talajba keveréssel torténé hasznositdasa

* A kohodsalak a nagykohoba adagolt karbonatos kézetbdl, a vasérc
medddjében Iévl szilikatokbdl, aluminatokbdl és a vasérc oxidjaibal
képzddik az olvasztas hatasara.

* A nagyolvasztoi kohdsalak 6sszetételében hasonlit a bazalthoz:
kalcium-, aluminium-, magnézium-szilikat, a kalcium-oxid lekotésére
elegendd egyéb komponenssel /meszezési potencial, kémiai
stabilizacid, szerves (Yamamoto és Asaoka, 2010) és szervetlen (Ed
Barth, 2007) szennyez6anyagok megkotése/.

A cementégeté kemencék poranak (CKD) talajstabilizalasban valo
haszndlata

* Geotechnikai talajstabilizalas utépitési rétegekben mind kohézio

nélkili talajok, mind kotott talajok esetében mésztartalmuk okan
(Rahman et al., 2011)




Epitési és bontdsi hulladékok (EWC 17)

* A gipszkarton ujrahasznositasa a novénytermesztésben

* A gipszkarton gipszbdl (kalcium-dihidrogén szulfat) és papirbol
all, amely a sulyanak akar 2-4%-a is lehet (talajjavitas, Ca, S
tapelemek)

Hulladékkezeld létesitményekbol szarmazo
hulladékok (EWC 19)

* Hulladékok égetésébdl vagy piroliziséb6l szarmazé
hulladékok

» Teleptilési szilard hulladék pernyéje — nem varhato széles kordi
hasznositas

 csak pirolizis esetén (talaj szerkezetjavitas)




A foszfat teljes mennyiségének visszanyerése szennyviziszap-
hamubdl (SSA)

* Az els6dleges foszforkészletek kimerulése durva becslések szerint
egy évszazad mulva varhato, és a globalis foszforkitermelés csucsa
el6rejelzések szerint mar 2030 korul bekovetkezhet (Cordell et al .
2009).

* Kezelt szennyviziszap kozvetlen mez6gazdasagi hasznositasa aggalyos
(POP vegyliletek, gyogyszermaradékok Sartorius and von Horn,
2010). Az SSA foszfat tartalma mintegy 26% (P,0O:).




A foszfat teljes mennyiségének visszanyerése szennyviziszap-hamubol
(SSA)

Opciok az SSA-bol torténd foszfat-visszanyerésre:

» szekvencialis savas eljarasok,

» fémipari/termokémiai kezelés csokkentett fémtartalmu szilard
uledék el6allitasara,

* egyenaramu mez6k alkalmazasa foszfattartalom novelésére az
anodfolyadékban.

Bar a technologiak kozil néhanyat mar alkalmaznak nagyobb
mennyiségben is, a fejlettséglik és koltséghatékonysaguk
megkérddjelezhetd.

Hasonldan az els6dleges nyersanyaghoz, a P az SSA-ban a
mérsékelten oldodd asvanyi formaban van, a névények szamara
hozzaférhetetlenul.




A foszfat teljes mennyiségének visszanyerése szennyviziszap-hamubol
(SSA)

RecoPhos P 38 eljaras és termék

* Becslések szerint a német elsédleges foszfat import 40%-a
ezzel kivalthato. A mdtragyat jelenleg is gyartjak mintegy 1000
tonna/hé mennyiségben és versenyképes aron értékesitik
(Weigand et al., 2012).

* A RecoPhos folyamatban a névények szamara hozzaférhet6
foszfat frakciot megnovelik azzal, hogy az SSA-t reagaltatjak
foszforsavval, az els6dleges asvanyokat atalakitjak oldhato
kalcium- és magnézium- dihidrogén-foszfatta, ami a RecoPhos
P 38 mUtragya els6dleges tapanyag-osszetevdje. Ez a folyamat
megfelel a harmas szuperfoszfat ipari el6allitasanak,
helyettesitve a foszfatk6zetet SSA-val.




A foszfat kozel teljes mennyiségének visszanyerése szennyviziszap-
hamubdl (SSA)

Kikertiilés a hulladék statuszbol

* Az SSA a 190112 hulladékkdd {nem veszélyes hulladékok
égetésebdl vagy pirolizisebdl szarmazo hulladékok, kiilondsen
fenék -(és kazan) hamu és salak} ala keril besoroldasra a Német
Hulladék Katalogus Rendelet (German Waste Catalogue
Ordinance, 2001 = EWC) alapjan.

» Saxonia-Anhalt Szovetségi Allam hatdsaga kérte annak
bizonyitasat (Chemische Fabrik -Tangermiinde GmbH), hogy az
SSA megfelel a foszfatkb6zetre vonatkozo input mindségnek és
hogy a RecoPhos P 38 megfelel a hagyomanyos
P-mdtragyakhoz tartozo output minGségnek.




A foszfat teljes mennyiségének visszanyerése szennyviziszap-hamubol
(SSA)

* Az értékelés szerint ez a hulladékaram megfelel az Gledékes
foszfatk6zet banyaszatabdl szarmazo foszfatforrasénak.

* A RecoPhos P 38 dsszehasonlithatonak bizonyult egy
kereskedelmi forgalomban kaphato, primer foszforforrasbal
elGallitott termékkel tapanyag frakcionalas és nehézfém-
tartalom tekintetében.

* A RecoPhos P 38 megfelel minden Német Mdtragyazasi
Rendeletben foglalt hatarértéknek, hasonlo tragyazasi hatasa
van a kultdrakra és megfelel a szorva torténd kijuttatasnak.

* Ezen eredményekre alapozva a termék kivonasra kerilt a
hulladékokra vonatkozo jogszabalyrendszer alol. Jelenleg
havonta 1000 tonna mdtragyat allitanak eld, piacképes aron
(Weigand et al., 2012).




Biomassza hamuk és azok szarmazékai
* talajjavitas, P és K forras, nehézfém stabilizacio

Telepiilési hulladékok (EWC 20)

» Ujrahasznositott sz6nyeghulladék szalainak felhasznalasa
beton és talaj (geotechnika) szilarditasaban




Kitekintés Europabo
pabol

Kina

* Papirhasznositdsi stratégia — Ujrahasznositas (63%) mellett papirhulladék
fenolgyanta el6allitasra, metan termelésre, talajfedésre, gombatermesztés
alapanyaganak, alomnak, valamint papirbdl és mdanyaggal egyutt szilard
tlzel6anyag gyartasra

« Ujrahasznosité 6konémia a szénbdnydkban (Haibin és Zhenling, 2010)
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Kitekintes Europabol

Ausztralia

* A hatdsagok évente mintegy 21 millio tonna hulladék lerakasara
adnak ki engedélyt — évtizedek ota valtozatlanul (Wright
Corporate Startegy Ltd., 2010)

British Columbia (Kanada)

* Mig a multban a 3R volt a cél (csokkentés, Ujrahasznalat és
Ujrahasznositas), addig mara kialakult az 5R modell, azaz a
hulladék csokkentése, ujrahasznalat, ujrahasznositas, forrasok
visszaforgatasa, maradékanyag kezelése (lerakas).

* Alapelv: a természetben nincs hulladék (Resources from Waste :
A Guide to Integrated Resource Recovery. Ministry of Community
Development, British Columbia, 2009)




K0szonom a figyelmet!

anton@rissac.hu




