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* Foszforsav gyértés melléktermeke, a
fluorsav (hidrogénfluorid) gyartasanal
pedig, mint vegyi gipsz anhidrit modosulat

* Veszelyes hulladék a nehézfemek illetve
radioaktiv anyag-tartalom miatt



Felhasznalasa

Talajjavitasra

Kalcium potlasra

Talaj vizhaztartas, vizfelvevo és viztarto
kepesség javitasa

Talajok fizikai stabilizalasa
Eroziogatlasra

Talajt szennyez06 higany kemiai
stabilizalasara




4 talajjavitasi technologia

« 1. Talajba keverve (10%) noveli a talaj
K- és P-tartalmat, enzimaktivitasat és
mikrobiologiai aktivitasat

» 2. Elokezelve 4% Ca(OH),-dal, javitja a
talaj kemiai és biologiai tulajdonsagait,
és a zoldsegtermelées hatekonysagat
szabadfoldon



* 3. Duzzado6 és nem duzzado talajok
fizikai stabilizalasa eromuvi pernye,
cement és foszforgipsz keverékkel

* 4. Aranybanyaszat, aranyfeldolgozas
altal kornyezetet (talajt) szennyezo
higany kémiai stabilizalasa foszforgipsz
és szulfatredukalo baktéeriumok (SRB)
alkalmazasaval



Talajt szennyezo6 higany kémiai stabilizalasa
foszforgipsz és szulfatredukalé baktériumok (SRB)
alkalmazasaval

« foszforgipsz ugyanolyan alkalmas a higany-
megkotésre, mint mas szervetlen szubsztratok,
mint pl. a kaolin vagy a hematit.

A szulfat- redukalé bakteriumok is reszt
vehetnek a detoxifikalasban a talajban levo
higany oldhatatlan higany-szulfatta valo
atalakitasaval. A foszforgipsz és SRB-ok
egyuttes hasznalata lehetove teszi az erintett
teruletek integralt helyreallitasat



A kiserletek vegrehajtasa

Az elemzéseket sok szervetlen szubsztratot tartalmazé
venezuelai talajokon végezték laboratoriumban és
szabadfoldon, kiseérleti parcellakon.

« Laboratoriumi korulmeények kozott 20 mg telitett
foszforgipsz —oldattal 20 ml 40 ppm Hg(NO,)?- oldatbdl
maximalisan 10,3 mg higanyt kot meg 1 g foszforgipsz

A4 db 1 m?es szabadfdldi parcellat kildnbdzé maddon
kezelték. Az elsd alegységet baktériumokkal (1,2x10°
sejt/g) +foszforgipsz (300 g), a masodikat sima gipsszel,
a harmadikat csak baktériumokkal (1,2x10° sejt/g)
kezeltek, a negyediket kontrolnak hagytak.



Laboratoriumi eredmények
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Szabadfoldi eredmeények

A SRB-ok fejl6dését illetben a nem kezelt alegység €s a
foszforgipsszel kezelt tertletek ugyanolyan eredmeényt hoztak.

Azonban a nem kezelt teruleteken a sejtszam 10x-szer magasabb
volt. Mind a baktériummal beoltott, mind a foszforgipszes
/baktériumos talajokban az SRB populacio elég kicsi volt. Ennek oka
valoszinlleg valamilyen mas kompetitiv baktérium jelenléte a
talajban.

szabadfoldon sokkal tobb befolyasol6 tenyezot
figyelembe kell venni, mint példaul a mas baktériumok
jelenletet.



3 alternativ technologia higannyal
szennyezett talaj kezelesere

» 1. HOkezelés: minden Hg vegylilet
elparologtathato 600 C alatt

» 2. Fitoremediacio: ndvények veszik fel es
koncentraljak a femeket a talajbol

« 3. Pump and treat : szennyezett talajviz
hidraulikus elkulonitese



Technolodgiai kockazat

A nem megfeleloen kezelt foszforgipsz tartalmazhat
nehézfemeket, amelyek ugyanugy karosak lehetnek
a kornyezetre

Radioaktiv elemtartalma dozistobbletet okozhat

Megfelel6 mennyiségben kell alkalmazni a
foszforgipszet a kell6 hatekonysag elereséhez — a
visszamarado mobilis higany kockazatot jelent

Tul nagy mennyiségben a talaj savanyodasat
okozhatja



Anyagmeérleg, koltsegbecsles

» Laboratoriumi korulmenyek kozott 20 mg
telitett foszforgipsz —oldattal 20 ml 40 ppm
Hg(NO,)? oldatbdl maximalisan 10,3 mg
higanyt kot meg 1 g foszforgipsz

« 1 m3talaj 1600 kg talajnak felel meg.
Ebben a venezuelai adatok alapjan 0,08
kg Hg van 1 m?3 talajban.



Egy meter mély talaj eseten 1 ha 8 tonna
Hg-t tartalmaz. Ennek megkotéesére 800 t
foszforgipsz szukseges

Koltsege:
Talajlazitas , bekeveres: 100000 Ft/ha

Szallitasi koltseg : 13500 Ft/ fordulo ->
1100000 Ft

Anyagkoltség: 14 $/tonna PHO
800 t -> ~2500000 Ft
Osszkoltség 1 ha esetén: ~ 4 millio Ft



SWOT

Elonyok:
« A foszforgipsz tapanyagpotlasra is alkalmas

* QOlcso, mert nagy mennyisegben keletkezo
mellektermek

« A foszforgipsz alkalmazasa egyben
hulladékhasznositas is

Hatranyok:

« A technoldgiat modositani kell a szabadfoldon valo
Kivitelezes erdekében

« A foszforgipsz emberre veszélyes mennyisegl
nehézfémet és radioaktiv elemet tartalmazhat




SWOT

e Lehetdséqgek:

* Mas nehézfemek megkotésere is alkalmas
lehet ez a technologia

Veszeélyek:

» Foszforgipsz emberre veszélyes lehet
nehézfemtartalma es radioaktivitasa miatt
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