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Cretolas
65 A szennyedanyagok hozzaférhetsége

Osszes szennyéanyag a talajba

Meghatarozo Kémiailag extrahalhatg
tényezk: mennyiseg
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Extrahalhatd Fenantrén, ppm

14C-jelolt fenantrénnel kevert talaj.
Biologiailag hozzaférheé fenantrén: a termelt CQkoncentraciobol szamitva
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s A biologiai hozzaférhefség és a mikrobiologiai lebontas
folyamatainak modellezése egysazé&emiai extrakcios lepesekkel

v A lassu biotesztek kivaltasa

s PAH-vegyiletek biodegradalhatésaganak becslésére gaita
ciklodextrines extrakcios modszer kiprobalasa tipikkesverek-
szennyezanyagokra:dizelolajra, pakurara, transzformatorolajra

# Osszefliggés keresése a bioldgiai és a kémiai viasojdl
eredmeényei kdzott
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HPBCD: hidroxipr Dilezett BCD RAMEB: random metilezett BCD
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ifbVizes CD oldatban oldott pakura kromatogramja
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Dizel | Transzf. |Pakura
ola] ola]
Oktanol/viz 5,0 5,1 3,4
Oktanol/HPBCD| 4,3 4.4 2.7
Oktanol/RAMEB| 3,6 3,7 2.6
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£ Biodegradacios tesztek
. Fihve Cyclode s brin Coampainy
Zart palack teszt Atlevegdztetett rendszer

O, fogyasztast és ezzel CO, termelés kovetése titralassal
nyomascsokkenest mérink 5 napon at napi 1 6ra
5 napon keresztil p p , . A0Z6Si
I\/Iegallaplthato. a legzeési foly_amatok,dl{rva
jellemzésére

Toxikus hatasu-e a szennganyag,
Gatolja-e a mikrobak fikodését,
Adaptalodott-e a mikroflora, és aktivartiikddik-e,
Aktivalhato-e a mikroflora,
Ha aktivalhato, akkor milyen technologiai parameker
szukségesek az optimalidikddéshez
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Nyomascsokkenés az 5 napos zart palack A termelt CO,mennyisege a leveiytetett

teszt soran talajoknal
m  Kontroll
B ® Dizel friss
] Dizel régi 5 @ Kontroll
e v Pakurafriss 45 - @l Dizel friss
-40 ] Pakura régi '
' = 4] O Dizel régi
-60 + g 35 .
] g O Pakura friss
e ~ 3 B 1 ,
& -100- D ot W Pakura rég
S 1204 g ’2
Q 140 g
140 1 g 15|
-160 4 g
_180—_ f—'_——/“ 0s
200 1 ol
0 " 100000 200000 300000 400000 1. nap 2 nap 3.nap 4. nap 5. nap
t/s

A frissen szennyezett talajban gyorsabban bontjak a szagezanyagot a
mikrobak, mint a régebben szennyezett talajban

A dizelolaj sokkal gyorsabban és kbénnyebben bonthat® nagy malsulyu
pakurakomponenseknél
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A szennyedanyagok kornyezetre
gyakorolt 6koldgiai hatasat
tanulmanyozhatjuk

Folsomia candida érzékeny reakcio a taldjgokre
(Collembola): Akut, egy dermalis érintkezeés a vizsgalando talajjal

fajt alkalmazo teszt A minta higitasaibol az Liat és LG et —
a 20 és az 50%-0s pusztulast okozo6
koncentraciot vagy dozistD,, és LD;,) —

lehet meghatarozni
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A mikrobidlis
tevékenység
hatasara o a
szennye#anyagok
hozzaferhetsége
(feltarddas) és
megindul a
lebomlas.
Az elobbi a
toxicitas
novekedését, az
utdbbi csokkenését
okozza.

v Fhe Cyclodes

Minta =D~ |-Dy Jellemzes
- Kiindulasi
Dizel friss 0,84 1,64 Nagyon toxikus
Dizel reqi 0,86 2,52 Nagyon toxikus
Pakura friss| 0,28 2,93 Nagyon toxikus
Pakura regi| 2,60 9,80 Toxikus
Levegiztetett
Dizel friss 1,19 1,53 Nagyon toxikus
Dizel régi 1,27 1,77 Nagyon toxikus
Pakura friss| 1,61 5,25 Toxikus
Pakuraregi| 4,17 13,44 Toxikus
Zart palack teszt
Dizel friss 1,19 1,53 Nagyon toxikus
Dizel reqi 1,36 2,18 Nagyon toxikus
Pakura friss| 2,44 5,42 Toxikus
Pakura regi| 8,40 12,70 Toxikus
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Modszer

s Ultrahanggal segitett extrakcio

# Ulepités

% Vizes oldatok esetén szilard fazisu extrakciéval
vizmentesités, ellcié hexan-aceton 2:1 eleggyel

s Gazkromatografia

FID detektor, He vitigaz

H sfokprogram A kolonnat 50° C-on tartjuk
3 percig, majd 31%-ra fitjuk 10°C/min-es
felfatési sebesseggel, 12 percig tartjuk

Injektor/ Detektor imérseklete325°C/325C

Splitless, 0,5 min
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Al oeche x Erin Compain

RAMEB-oldatos extraktum
moltomegtartomanya szelesebb, mint =

a HPBCD-vel készilté Kiindulasi
Levegiztetett

HPBCD-oldat szelektivebb Zart palack

extrahaldszer

A kezelések hatasara a kisebb C- ik

atomszamoknal fogyas, mig a R

nagyobbaknal dusulas figyelhat meg Hexan-aceton 2:1 eleggyel
7 Kiindulési Kiindulési

Levegiztetett Levegiztetett
Zart palack

Zart palack

mVolts
mVolts
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4 26 28 30 32 34

RAMEB -oldattal HPBCD -oldattal
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L e Cyclode s trn Compainy

Kiindulasi
¢ Levegpztetett
“ Zart palack
Hexan-aceton 2:1 eleggyel
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Hexan-aceton
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REH: RAMEB-oldattal extrahalhaté szénhidrogén-tartalom
HEH: HPBCD-oldattal extrahalhaté szénhidrogén-tartalom

-~ es vizes ciklodextrin oldatokkal
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Szennye#anyag Aerob Olaj Toxicitas by | HEH/EPH REH/EPH
heterotrof degradalo Folsomia (HPBCD) (RAMEB)
sejtek sejtek candida
letalitasi tesz{
CFU *10* sejt/g LD s
*10° /g talaj talaj (9 talay) (%) (%)

Kontroll 298 0.93
Dizel olaj friss 8831 210 1.64 5,7 33,3
Dizel olaj regi 6048 2100 2.52 5,1 31,2
Pakura friss 1263 93 2.93 0.8 9,1
Pakura regi 750 39818 9.80 0.6 4,6
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Cyelolas A transzformatorolajjal szennyezett talajban
0 s comért kémiai es biologiai paraméterek
Olajbonté | Talajlégzés | Talajlegzes
EPH REH HEH SEM Do ,
sejtszam | zart palack | oszlopreaktor

EPH 1,0000

p=---
REH -0,0177 1,0000

p=0,982 p= ---
HEH 0,8617 0,4913 1,0000

p=0,138 p=0,509 p= -
SEM 0,9868 -0,0378 0,8354 1,0000

p=0,013 p=0,962 p=0,165 p= -
Olajbonto 0,9018 0,3431 0,9659 0.8440 1,0000
sejtszam

p=0,098 p=0,657 | p=0,034 | p=0,156 =
Talajlegzes -zart| , ) nq 0.6808 | 0,9606 0,7062 0,8620 1,0000
palack teszt

p=0,289 p=0,319 |p=0,039 |p=0,294 | p=0,138 =
Talajlegzes - -0,4428 -0,6827 -0,7152 -0,5148 -0,5100 -0,8607 1,0000
oszlopreaktor

p=0,557 p=0,317 p=0,285 p=0,485 p=0,490 p=0,139 =
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@"} B Osszefoglalas

#r A biolégiai hozzaférhetség modellezére ,nem kimedt extrakcio vizes
ciklodextrin oldatokkal

s JO korrelacio a bioldgiai tesztek eredményeivel

#r A CD-k a kisebb C-atomszamu komponenseket extrahaljak jobhldilondsen a
HPBCD

#r Megallapitottam:

#r a HPBCD-oldatos extrakcio alapjan becstilhea biolégiailag elérhesi
szennyezanyag-frakcido a mestersegesen ill. a szennyezett terdletr
szarmazo régota szennyezett talajok esetén

#y Alkalmas a folyamatok kovetésérestt a hozzaférhet szennyezanyag
koncentracidja, megindult a mikrobiologiai lebontaskezelések hatasara
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