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Celkite zes
= Kilonboze alapanyagbol eltére pirolizis kértlmenyek kdzott
ele allitott bioszenek hatasanak dsszehasonlito ertéekelése

= Bioszeén, valamint komposzt és me tragya kombinalt
alkalmazasa savanyl homoktalajra

= Fizikai-kémial hatasok vizsgalata mellett fokuszban a talaj,
mint éle hely

= Szabadfoldi kisérletek megalapozasa: bioszen valasztas
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Innovativ technologia fejlesztes: lepteknovelés
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Ele nyei:
- Javitja a talaj termékenysegeét

- Alkalmazasaval ne a talaj stabil szerves széntartalma
- Javitja a tapanyag-visszatartast, mérsékli a kimosodast

- pH ndvekedés savanyu talajokban

- Javitja a talaj szerkezetét

- Pozitiv hatasu a névények névekedésre

- El« helyet biztosit a mikrobaknak

- Megvaltoztatja a talaj mikrobialis 6sszetételét

- Hatassal van a C (CO,, CH,*) és N (N,O ) ciklusra e

klimavaltozast mérsékli

Bioszén alkalmazhatosaga talajjavitasra

Bioszénnel kezelt
homoktalaj

Bioszén
alkalmazas
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Bioszén hasznalat
ele nyei

hatranyai

Kockazatok:
- PAH and toxikus fém tartalome

Okotoxikologiai tesztek |
- Hatés a N-ciklusra? ’




Monitoring: integralt modszeregyiittes

Fizikai-kémial modszerek

 pH, EC, nedvessegtartalom, tdpanyagellatottsag,
izzitasi veszteseg, viztartoképesség,
FP XRF (elemkoncentraciok)

Biologiai modszerek

» Aerob heterotrof baktériumszam, gombaszam

* Biologiai aktivitas mérése: dehidrogenaz aktivitas, nitrifikalo
aktivitas, mikrobialis szubsztrathasznosito képesség (BIOLOG
EcoPlate™)

Okotoxikoldgiai tesztek
 Bakterium (Aliivibrio fischeri biolumineszencia)

* Novény (Sinapis alba and Triticum aestivum gyOkeér- és szarnovekedes) |
« Allat (Folsomia candida mortalitas)

o Varianciaanalizis (ANOVA, Fisher LSD teszt, p<0,05, jeldlés: *)



Bioszenek kivalasztasa - el kisérlet eredmeéenyei

= 13 bioszén vizsgalata
= Cél: kivalasztani a potencialisan legjobban teljesite bioszeneket
= Pontrendszer felallitasa: (-5)-(+5) skalan vald osztalyozas

Al

Gabona maghéj és
papirgyartasi
szennyviziszap,
450-500 °C, 20 min

Bioszenek becsiilt felhasznalhatosaga homoktalajok javitasara

Pontszam

Al ammodnium-szulfattal,
ke porral és komposzttal
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Mikrokozmoszok kisérleti dsszeallitasa

Talaj: savanyd homok (Nyirlugos)
Kezelések —

* bioszén (Al, A2, B1)

* NPK metragya

o komposzt

Ismétlések szama: 3
Mikrokozmoszok szama: 48

Ide tartam: 7 hét

Mintavetel: kiindulas; 2. hét; 7. het

KEZELES MENNYISEG
bioszén 0 0 0 0,1%, %  05%,% 1,0%,% 05%,% 0,5%, %
61-22-52 61-22-52
NPK 0 0 0 0
0 kg/ha 0 kg/ha
komposzt 0 0 10 t/ha 0 0 0 0 10 t/ha



Bioszén-hatasa a talaj kémiai tulajdonsagaira

PH €és vezete kepesség

pHA,=8,8; pHg,=9,3, pH,,=6,8

ECA,=194 uS/cm; ECg5,=551 puS/cm,
EC,,=1365 puS/cm

0,0

- A1:0,9,B1: 1,3, A2: 0,6 egység pH
ndvekedes

- Eresen savanyl ¢ savanyu

- Al és B1 hatasara vezete képesség
csOkkenes

- Kombinalt kezelések: EC ndvekedés

- A2: vezete képesség ndvekedes

(ke por eés komposzt utdkezelt)
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Bioszén-hatasa a talaj fizikai-kemiail tulajdonsagaira
Viztarto kepesség, N- és P-tartalom

Viztarté képesség WHCA1:169%’ WHC51:151%’
WHC ,,=105%

- Al: 33%, B1: 28%-0s ndvekedés

- A2: nincs hatas (fellletkezeles)

WHC [%]

7. hét

Foszfor és kalium tartalom

B Kiindulds W2 hét m7.hét / felvehet6 P Mfelvehet6 K

- Felvehete P: Al és A2
(2,7-szeres)

- Felvehete K: Al és B1
(2-szeres)
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Bloszén-hatasa a talaj mikrobiologiai-tulajdonsagaira
Elesejt szam

Aerob heterotréf baktérium szam
Posee Y - Baktérium szam novekedése:
5,0E+06 T 4
' x va 0,5% Al + K és +NPK, 1% A2
3 40e0s | : - Gombaszam niévekedés:
3 30806 1% A1, 0,5% A2
1,0E+06 re & }
' & Gombaszam
%O
M Kiindulas M 2.hét w7.hét
- Nincs gatlo hatas: megfelele .
ele hely
0,0E+00
¢ &8
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Bioszen-hatasa a talaj toxicitasara
Aliivibrio fischeri és Folsomia candida

Aliivibrio fischeri biolumineszcencia gatlasi teszt
- Nincs gatlo hatasa

Folsomia candida
(Collembola) mortalitasi 2

teszt

- Nincs gatlo hatas a
kontrollhoz viszonyitva

- El* hely a Collembola
szamara

- Al és A2: legjobb :
(7. hét)
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Tuléls egyedek szama
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Bioszen-hatasa a talaj toxicitasara

N6venyl ndvekedés

Gyokérnévekedés[mm]

Sinapis alba (fehér mustar) - névényteszt
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M Kiindulas M 2. hét W 7.hét

- Bioszennel kezelt talaj: jobb
novényi éle hely

- Al és B1l: 20-40%-0s
novekedeés
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Gyokérnovekedés [mm]

szarndvekedes gatlasi teszt
fehér mustarral (1) és
kdzonséges buzéval (2)

- A bioszénnek nincs toxikus
hatasa a tesztnovenyekre

Triticum aestivum (buza) - n6vényteszt
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Mikrokozmosz Kiserletek 0sszegzese

Talaj jellemze k

Kezelés WHC P K EC Baktérium Gomba Mustar Buza  Collembola

NE:

Kontroll+K V4 V4

Kontroll+NPK V4 V4

Al 0,1% V4 v

Al 0,5%

NS

Al 1% V4

Al 0,5%+K

ANANANAN

Al 0,5%+NPK

B10,1%

NS
N
N ITNNNS

B10,5%

Bl 1%
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N

B1 0,5%+K
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A2 0,1%
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Technologia verifikacio

= Pontrendszer felallitasa: (-5)-(+5) skalan valo osztalyozas
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Technologiai pontszamok
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Kovetkeztetések

» Gabona maghéj es papirgyartasi szennyviziszapbol el allitott bioszén
(Al) a legkedveze bb hatasu a savanyu homokos talajra rovid tavon

»Az Al bioszén ele nyei:
* pH (1 egység) es viztarto képesseg (30%) ndvekedés
 Felvehete P- (1,7-szeres) es K-tartalom (2-szeres) ndvelése
» Kismértéke (ketszeres) novekedes az aerob heterotrof éle sejt szamban
 Nincs toxikus hatas a tesztorganizmusokra (baktérium, névény és allat)
e El«hely funkcio Collembolak és névények szamara

* Noveny novekedést serkente hatas (20—40% novekedés a csirandvenyeknel)

v
— Szabadfoldi alkalmazas
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