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BEVEZETES

Napjainkban folyamatosan nd azoknak a fajoknak a
szama, amelyek az ember kozremiikodésével olyan
tarsulasokba is eljutnak, amelyekben eredetileg nem
fordultak el6.

Az idegenhonos fajok altal okozott biologiai invaziok
befolyasolhatjak a tarsulasok anyag- és
energiaforgalmat, ezen kiviil csokkenthetik a
biodiverzitast.

A nitrogén korforgalmanak megvaltozasa komoly
hatassal lehet az élolénytarsulasokra, mivel a nitrogén
egyrészt fontos biogén elem, masrészt pedig gyakran
limital6 tapanyag.

A N-elérhetoség valtozasa befolyasolhatja a nativ és az
1idegenhonos fajok kozti kompeticié kimenetelét. Az
invaziv faj kompeticios képességeinek novekedése
tovabb gyorsithatja terjedését, ami a nativ fajok
szamanak tovabbi csokkenését eredményezheti.
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ALAPFOGALMAK

Oshonos (nativ) fajok: Természetes elterjedési
teriletiikon belil fordulnak el6.

Behurcolt (idegenhonos, adventiv, jovevény-) fajok:
Olyan fajok, amelyek az ember kozremiikodésével,
szandékosan vagy véletlenil jutottak el eredeti
elterjedési teriiletiikrol egy olyan élolénytarsulasba,
amelyben eredetileg nem fordultak eld.

Invaziv fajok: Azok a behurcolt fajok, amelyek
képesek nagy teriileteken, jelentdos mértékben
elszaporodni és az adott tarsulasban onfenntarto
populaciét fenntartani.




Magyarorszagon a XIX. szazadtol kezdve tartjak szamon az
1degenhonos fajokat.

Az 1995-ben szamon tartott idegenhonos novényfajok szama
264 volt, ezeknek pedig mintegy 15%-a, tehat korilbelil 40
faj szamit invazivnak.

Hazankba akaratlianul behurcolt, majd késobb sok
tarsulasban invazivva valt névényfajok koziil a legismertebb

példak:
uromlevell parlagtti (Ambrosia artemisiifolia)
atoktiiske (Cenchrus incertus)
lianszer( siintok (KEchinocystis lobata)

A behurcolt fajok masik csoportjat a szandekosan betelepitett
fajok alkotjak:

balvanyfa (Ailanthus altissima)

akac (Robinia pseudoacacia)

gyalogakac (Amorpha fruticosa)

keskenylevelld ezustfa (Elaeagneus angustifolia)



BIOLOGIAI INVAZIO JELLEMZOI

A behurcolt fajok sikerének egyik f6 oka, hogy 1j
élohelyikon sok esetben sikeriil megszabadulniuk
termeészetes ellenségeiktol .

A szigetek és édesvizek 6shonos tarsulasai, sokszor
sérulékenyebbek a szarazfoldi tarsulasoknal, mert pl.
a nagytestll novényevok szelekcidés nyomasanak
hianyaban evolvalodtak, ezért gyakran képtelenek
megfeleloen védekezni a behurcolt fajokkal szemben .

A fajbehurcolasok kovetkeztében gyakran olyan fajok
1s kipusztulnak, amelyeknek egyedel az egész Foldet
tekintve csak ott fordultak el6 (endemizmus).



INVAZIO HATASA A
BIODIVERZITASRA

Az invaziok egyrészt helyl szinten 1s csokkenthetik
az adott tarsulas diverzitasat, masrészt pedig
globalis méretekben 1s csokkentik a novény és
allatvilag kiilonbozoségét, ami altal a Fold
kiilonbo6zo pontjainak élovilaga egyre hasonlobba
valik egymashoz.

A fajok foldrajzi 1izolacioja sziikséges a globalis
biodiverzitas fenntartasahoz, igy a biogeografiai
barrierek fokozatos eltiinésével parhuzamosan
varhatoan csokkenni fog a fajok szama.

Ezt a feltevést a fajszam-tertilet 6sszefliggés
segitségevel lehet bizonyitani:

S = cAz,

ahol S a teriilet, A a fajszam, c és z pedig allandok.



A NOVENYI INVAZIOK

KOZVETLEN HATASA A
TARSULASOK NITROGEN-
KORFORGALMARA

(Esettanulmanyok, amelyekben idegenhonos
novények invazioja kozvetleniil befolyasolja a
tarsulasok nitrogén-korforgalmat)




NITROGEN KORFORGALMA A
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A NOVENYI INVAZIOK HATASA A
NITROGEN MINERALIZACIOJARA




BROMUS TECTORUM (FEDEL ROZSNOK)
INVAZIOJA ESZAK-AMERIKA FUVES PUSZTAIN

A Bromus tectorum (fedél rozsnok) egyéves fiitaj, amely Europabol
kerilt Eszak-Amerikaba.

Legjelentosebb finvazié a hideg, arid klimaju észak-amerikai préri
tarsulasokban.

1890-es években tilnt fel, és mara a prérik dominans flifajava valt .

A prérik egyik jellemzoje, hogy a tavasszal felhalmoz6do szaraz,
elhalt fuvek 1gen gyulékonyak, igy megnovelik a tliizek gyakorisagat

A kisérlet soran kétféle tarsulast vizsgaltak. Célja a nitrogén-
korforgalomban bekovetkezo valtozasok szamszer(isitése volt a
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A Bromus altal elozonlott és a fil invazigja altal nem érintett
terileteken egyarant harom darab, 30 x 20 m-es kvadratot jeloltek
ki, a két tarsulas tehat 6sszesen 12 db mintavétel tertiiletet
tartalmazott.



BROMUS TECTORUM (FEDEL ROZSNOK)
INVAZIOJA ESZAK-AMERIKA FUVES
PUSZTAIN (2)

A vizsgalat eredményei:

Mindkeét tarsulasban, ahol a Bromus jelen volt, novekedett a
talajba keriilo elhalt szerves anyagok biomasszaja.

Az elhalt szerves anyagok C:N aranya a két nativ flifajhoz
viszonyitva a Bromus elhalt szerves anyagaiban volt a
legnagyobb.

A Bromus jelenlétében a mikrébak tobb nitrogént vettek fel (nStt
a N-immobilizacié mértéke), és a talaj szervetlen nitrogén tartalma
kisebb volt, mint a nativ fajoknal.

A Bromus invazié hatasara csokkent a nitrogén mineralizacids
rataja.



'ANOVENYI INVAZIOK HATASA A
LEGKORI NITROGEN MEGKOTESERE




MYRICA FAYA INVAZIOJA HAWAII PRIMER
SZUKCESSZIOS TARSULASAIBAN

A primer szukcesszié korai stadiumaban levo tarsulasokra jellemzo,
hogy nitrogénben szegények, igy a nitrogén erdsen limitalja a
produkciot.

A Myrica faya egy kis termet(i, 6rokzold, a Kanari- és az Azori-
szigeteken O0shonos, nitrogén-fixaciora képes fa, amelyet a XIX.
szazadban hurcoltak be portugal bevandorlok, késoébb gyorsan
elterjedt.

Mivel Hawaii primer szukcesszids tarsulasaibél hianyoznak a nativ
edényes N-fixalo novények, a Myrica N-fixacigja révén jelentos
kompeticiés elonnyel rendelkezik a nativ fajokkal szemben.

A kisérletnek két célja volt: egyrészt a tarsulas altal tobbféle modon
fixalt nitrogén mennyiségének meghatarozasa, masrészt annak
vizsgalata, hogy a Myrica altal fixalt nitrogén milyen hatassal van.a
nitrogén-korforgalomra és az N-elérhetOségre.



MYRICA FAYA INVAZIOJA HAWAII PRIMER
SZUKCESSZIOS TARSULASAIBAN (2)

A vizsgalat soran két teriletet jeloltek ki. Az egyiken a
Myrica mar tomegesen jelen volt, a masik helyen pedig még
gyakorlatilag nem fordult eld. Ezutan 6sszehasonlitottak
altal megkotott, valamint a csapadékkal a talajba juté
nitrogén mennyiségét.

A Myrica tomeges jelenlétében az évente fixalt nitrogén mennyisége

(22,5 kg/hektar) a négyszerese volt a Myrica jelenléte nélkil évente
megkotott nitrogén mennyiségének (4,2 kg/hektar), vagyis a Myrica
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anyagkorforgalmaba bekeriilo fixalt nitrogén mennyisége.

A tovabbi eredmények 1igazoltak, hogy a nitrogén limitalja a
produkciot azokon a teriileteken, ahol a Myrica tomegesen
elofordult .



MYRICA FAYA INVAZIOJA HAWATII
PRIMER SZUKCESSZIOS
TARSULASAIBAN (3)

A N-immobilizacié mértéke kisebb volt a Myrica lebomlé
szerves anyagaiban, vagyis a Myrica leveleinek szerves-N
tartalmabodl tobb N mineralizalodott, mint a nativ faj
leveleinek nitrogénjébol.

Az invaziv faj jelenlétében végeredményben joval magasabb
volt a netto N-mineralizaciés rata, azaz nott a talaj
szervetlen-N tartalma.

Mindent 6sszegezve, a Myrica faya invazidja jelentosen
novelte a tarsulas altal fixalt N mennyiségét és az N-
elérhetoséget egyarant.



A NOVENYI INVAZIOK KOZVETETT HATASA
A TARSULASOK
NITROGENKORFORGALMARA (FUINVAZIOK
HATASA A TUZEK GYAKORISAGARA)
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A NOVENYI INVAZIOK KOZVETETT HATASA A
TARSULASOK NITROGENKORFORGALMARA
(FUINVAZIOK HATASA A TUZEK
GYAKORISAGARA) (2)

Ct-es fuvek (Schizachyrium condensatum, Andropogon
virginicus, Melinis minutiflora) invazioja Hawaiil szaraz
tropusi erdeiben.

Ezek a fiivek egyrészt nagyobb mennyiségl szaraz, jol égheto
anyagot biztositnak a tliizek szamara, masrészt pedig
befolyasoljak a mikroklimatikus tényezoket is, aminek
kovetkezményeként novekszik a tiizek gyakorisaga és
intenzitasa az adott tarsulasban.

Ennek hatasara altalaban csokken a tarsulasban jelenlevo
nativ fajok szama, és no az idegenhonos fajoké, amelyek
nagyobb tlizgyakorisaghoz adaptalédtak .

A gyakori tiizek altalaban csokkentik a tarsulasokban az N-
elérhetoséget



A NOVENYI INVAZIOK KOZVETETT HATASA A
TARSULASOK NITROGENKORFORGALMARA
(FUINVAZIOK HATASA A TUZEK
GYAKORISAGARA) (3)

Két teriiletet vizsgaltak, az egyik egy kizarédlag invaziv
ffajokat tartalmazo (Schizachyrium condenstaum, Melinis
minutiflora), elozoleg kétszer leégetett erdotertiilet, a
masikon, pedig egy nativ faj (Metrosideros polymorpha)
mellett jelen volt egy az el6bbi invazivak kozul.

Az invaziv fivek és a tliz hatasara jelentdsen csokkent a
talajba keriilo elhalt szerves anyagok biomasszaja és
lebontasuk sebessége.

A nettéo N-mineralizacié mértéke novekedett, a talaj
nitrogéntartalma azonban nem valtozott.

A fixalt N mennyisége joval kisebb volt az invaziv flives
tarsulasban.



A BIOLOGIAI INVAZIOK

HATASAINAK UTOLAGOS
CSOKKENTESI
LEHETOSEGEI

Biol6giai védekezés

Az invaziv faj teljes kiirtasa




BIOLOGIAI VEDEKEZES

A behurcolt faj természetes ellenségét alkalmazzak
az Invazio visszaszoritasara.

Altaldban hatékony megold4s, mivel a behurcolt
fajok invazios sikerének gyakori oka, hogy az altaluk
elozonlott tarsulasokban nincsenek jelen természetes
ellenségeik.

Az akac (Robinia pseudoacacia) terjedésének
lassitasa érdekében is probalkoznak a biologiai
védekezéssel. A Megacyllene robinae nevi rovarfaj az
akac egyik veszedelmes kartevoje, mivel a kikelo
larvak legyengitik az akacot, ezenkiviil pedig a rovar
egy, a gyokereket megtamado gombafertozést is
terjeszt.



AZ INVAZIV FAJ TELJES KIIRTASA

Ha a behurcolt faj mar nagyobb teriileteket vett
birtokba, és terjedését tovabbra sem sikertil
korlatozni, akkor érdemes megprobalkozni az
invaziv faj teljes kiirtasaval.

Az invaziv fajok teljes kiirtasara iranyulé
kisérletek nagyobb része sikerrel jart.

Sok esetben azonban az invaziv faj eltavolitasa
onmagaban nem elégséges a tarsulas 0shonos
élovilaganak helyreallitasahoz, mivel invaziojuk
soran megvaltoztatjak az adott élchely
tulajdonsagait.



A MAGYARORSZAGI INVAZIOK
CSOKKENTESI LEHETOSEGEI

Az elobbi ketton kiviil egy tovabbi modszer lehet az invaziv
fajok tovabbi terjedésének megakadalyozasara, ha
megakadalyozzuk a talajban a N-elérhetoség novekedését,
1lletve csokkentjiik a N-elérhetoséget.

Ez hatékony lehetne a magyarorszagi invaziok
csokkentésében is, hiszen az akac, a gyalogakac és a
keskenylevell ezlistfa N-fixaciojuk révén mind képesek
megnovelni a talajban az N-elérhetoséget, ami az akac
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Az alfoldi nyilt homoki gyepekben végzett esettanulmany
kovetkeztetésel szerint az akac invazidjanak csokkentése
érdekében elso 1épésben az akac teljes kiirtasa sziikséges
(ehhez javasolt a vegyszeres kezelés hasznalata 1s), a
masodik 1épés pedig a talaj tapanyagtartalmanak
csokkentése.
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Urémleveld
parlagf (Ambrosia
artemisiifolia)

Altalanos leiras

egyéves, 20-120 cm
magas, felall6 szarq,
rendszerint disan
elagazo, terebélyes
gyomnovény.

Szar / Torzs
Szara tompan szorozott.
Levél, lombozat

Az els6 lomblevelek
keresztben atellenesek és
szarnyasan hasogatottak,
a késobbi lomblevelek
pedig szort allasuak,
rovid nyeltek, konturjuk
tojasdad, szarnyaltak,
szeldeltek. A levelek szine
sotétzold, vastagon,
tompan szorozott,
fonakjuk sotétsziirke.

Virag

Fészekviragzat.
Termés ‘
Kaszat.




Atoktiiske
(Cenchrus incertus)

Altalanos leiras

15-60 cm magas, heverQO
vagy felallé szaru, alsé
szarcsomokbol
legyokeresedd egyéves.

Szar / Torzs
Szalmaszaru novény.
Levél, lombozat

Levele rovid, 2-18 cm
hosszu, 3-7 mm széles,
lemeze sima, lapos vagy
csavarodott, szélei
érdesek, levélhiivelye
szoros szeéld.

Virag

A viragzat 2-4 nyeletlen,
szortelen flizérkébdl all
ossze.

Termés

A termés kissé pupos
tiuskék nélkil 4-6 m
széles




Lianszerd siintok
(Echinocystis
lobata)

El6hely,
szarmazas

Eléfordulasa .
tropusi, szubtropusi

és mérsékelt
éghajlata
teriileteken jellemz6.

Levél, lombozat

A levelek erezete
élrefuto szarnyas.

Termeés
Termése toktermés.




Balvanyfa
(Ailanthus
altissima)

Altalanos leiras
Kétszik fa.
Szar / Torzs

Fasszaru noveny
Felszine sima, szme
szlirke vagy sargas-
szurke.

Korona
Koronaja szétteriilt.
Levél, lombozat

Levelel paratlanul
szarnyaltak,
landzsasak vagy
tojasdadok. A
levelek valla tompa,
csucsa kihegyesedo.
A levélnyél rovid.




Akac(Robinia pseudoacacic

Altalanos leiras
Kétszik fa.
El6hely, szarmazas

El6fordulasa mérsékelt
éghajlati teriileteken jellemzo.
Oshazaja Eszak-Amerika. Az
1600-as években Jean Robin
francia botanikus hozta be
europaba az els6t. Innen kapta
latin nevét 1s.

Szar / Torzs

Fasszara novény. Torzse
egyenes, hengeres, tovises.
Felszine repedezett, szine barn
vagy szirkés-barna.

Levél, lombozat

Levelei paratlanul szarnyaltak
ovalisak, allasuk szort. A
levelek valla tompa, cstcsa
lekerekitett. A levelek erezete
élrefutd szarnyas. Lombhullatc
Virag

Viraga pillangos, szine fehér.

Termés

Termése lapos hiivelyt
voroses-barna szind.

Sy

a

).




Gyalogakac
(Amorpha
fruticosa)

Altalanos leiras

3-4 méteres cserje,
hosszu felallo. Idésen
lazaagu, széles bokor.

Szar / Torzs

Kérge barnassziirke.
Rigyeil
"bogarhazalakuak".
Levél, lombozat

Levelei: 11-25
levélkébdl allnak,
elliptikusak, a
palhacskak ar
alakuak, ellenallbak.
Virag

Virag: 10-15 cm,
felallo, ibolyaskék,
junius-jalius.




Keskenyleveld
ezustfa
(Elaeagneus
angustifolia)

Altalanos leiras
Kétszikd cserje vagy fa.
El6hely, szarmazas

El6fordulasa mérsékelt
éghajlati terileteken,
sztyeppéken jellemz6.
Oshazaja Azsia.

Szar / Torzs

Fasszara novény. Torzse
elagazo, tovises. Felszine
repedezett, szine sziirke

vagy sotétbarna.

Levél, lombozat

Szélik ép, szinlk zold
vagy ezust.

Gondozas

A homokos vagy 16sz6s
talajt kedveli.




Bromus tectorum

(fedél rozsnok)

Szar / Torzs

Szalmaszara elallé vagy
térdesbol felemelkedd,
10—130 cm magas.
Virag

Furtje és bugaja is laza,
viragboga sok
kalaszkabol alakul.
Kalaszkaja sokviragu,
polyvaja a hatan
dombori vagy gerinces,
a csucsa kétfogu. Kiils6
toklaszanak egyenes
vagy sodort szalkaja a
csucs aldl nd ki.

Levél, lombozat

A levelek erezete
parhuzamos.




Myrica faya

Altalanos leiras

Kétszik, orokzold
cserje vagy fa.

Szar / Torzs

3-8 méter magas, fas
szaru

Levél, lombozat

Ep széld, hegyes
csucsu ,tobbnyire
sotétzold, 4-11cm
hosszu levelek
Termés

5-6 mm atméroju,
ehetd bogyo termése
van, amelyet
vérzéscsillapito
hatéanyaga miatt
hurutos vérzés
csillapitasara
alkalmaznak a
gybgyaszatban.




Schizachyrium
condensatum,
Andropogon
virginicus, Melinis
minutiflora

(Ct-es fuvek)

Szar / Torzs
Szalmaszaru novény.
Levél, lombozat

A levelek erezete
parhuzamos.

C4-es invazios
fifajoknal - tomegben
nem terjedd rokonukhoz
képest - gyorsabb és
hatékonyabb a
gazcserenyilasok
mukodésének
szabalyozasa a
rendelkezésre allo
fénymennyiség
csokkenésekor.

(A C4-es flifajok esetén a
megkotott szén-dioxid

el6szor nem harom
szénatomos (C3-as), h
négy szénatomos (C4-

szerves savakban jelen
meg.)




Metrosideros
polymorpha

Szar / Torzs

Valtozo, a talaj
mindségéhez iteralo
méretd (20-25m vagy
0,5m) fas szaru

Levél, lombozat
Orokzold.

Virag

Kiilonlegesen szép
élénk piros vagy sarga
viragok.

Kedvel1 a savas
talajokat.

A Hawaii lakossag
novényt Pele vulk
Istennével azonosi
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