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Az O0koszisztéma vizsgalata

o Az Okoldgia sohasem egyes kiragadott
élélenyegyedekkel, hanem azok popula-
cioival, azaz halmazszintl attribdtumokkal
foglalkozik. Az 6koszisztémat célzod vizs-
galatok Iényege, hogy a kdzb6sséget
vizsgaljuk, vagy a fajok szamat és elosz-
lasat (diverzitas) vagy a metagenomot
(féként mikroorganizmus kdzossegeknél)
vagy indikator fajokat, melyekrdl tudjuk,
hogy jelentds informaciot hordoznak.



A diverzitas vizsgalata

o A diverzitas az 6koszisztéma, illetve egyes dkologiai
k6zbssegek gazdagsaga, valtozatossaga. Jelentheti a
k6z6sségben el6fordulo fajok vagy magasabb taxonomiai
egysegek mennyisegeét, ezek egymashoz viszonyitott
aranyat, részaranyat. Az okologia egyik kulcsfogalma a
bioldgiai sokféleleseg, a diverzitas. Egy-egy él6helyet,
tarsulast elsésorban annak sokféleségével jellemeznek és
az eqgy terileten lezajlo folyamatok is j6l nyomon kovethetdk
a diverzitas valtozasanak megfigyelésével. A biodiverzitas
mara mar az egyik legtbbbet hasznalt szo6 lett a
természetvedelemben. Kezdik ugy tekinteni, mint valamiféle
természeti eréforrast, akar a napsugarzast vagy a szeler6t.
Ezért is fontos a biodiverzitas, a foldi élet sokszinlisegenek,
sokféleségenek megdrzese, amit ma mar nemzetkozi
egyezmeények is szorgalmaznak.

o Egyes tertleteket, kozosseégeket vizsgalhatuk egész
rendszerkent, de a biodiverzitast vizsgalhatjuk ktlon-kulon
mikrobak, noévények, allatok orszagan belil is.

o Ennek méresére az tkoldgusok, statisztikusok kilonb6z6
merdszamokat, indexeket dolgoztak ki.



Diverzitas index

o A diverzitas index a bidta gazdagsa-
gat jellemzé értek. Egy Okosziszte-
maban jelenlév) fajok és egyedek
felmérese alapjan kepzett index
alapulhat a rendszertani egyse-
gek szaman (faj, csalad, stb.) és
ezeknek a kdzosségen bellli relativ
mennyisegen, vagyis eloszlasan.



Shannon-Wiener index (H)

o A Shannon-Wiener index (H) egy az
iInformacioelméletbdl , kélcsbnvett”,
egyik leggyakrabban hasznalt index,
ahol pi az I-ik faj relativ gyakorisaga.

.
-2, pilog, s
1]



k2

Eder
Simpson-Yule index (D) C=3% z;

o A Simpson-Yule index (D) vagy mas néven
kvadratikus diverzitas azt irja le, hogy
milyen valoszinldséggel tartozik a masodik
mintazott egyed ugyanahhoz a fajhoz mint
az els6. Egy hasonlo indexet hasznalnak
irodalmarok is egy szerz6é miveiben
el6forduld szavak gyakorisaganak
jellemzésere.

o pi2= (Ni/NT)2 ahol Ni: i-ik fajhoz tartozo
egyedek szama; NT: a mintaba tartoz6
0sszes egyed szama.

o Es végul maga az index: D=1/C



Berger-Parker dominancia
iIndex

o A Berger-Parker dominancia index a
dominans faj viszonyat hasonlitja az
0ssz-egyedszamhoz.

Nmax a dominans faj egyedszama.




Biomonitoring

o Biologial monitoring: kérnyezetmonitoring celjara
alkalmazott biologiai modszerek Gsszessege.
Alapulhat egyetlen tesztorganizmust (laboratoriumi-
Okotoxikologiai teszt) vagy életk6zosséget
(mikrokozmosz teszt) alkalmazo teszten, ilyenkor a
kornyezeti mintat a laboratériumba szallitas utan
vizsgaljak. Alapulhat helyszini, Un. in situ biologiali
vizsgalatokon: aktiv biomonitoring soran a
kivalasztott fajok izolaltan és kontrollaltan felnevelt
egyedeit helyezzik a kdrnyezetbe, mig passziv
biomonitoring  eseten, a terlleten élo fajokat
vizsgaljuk, igy: 1. a kdzO0sség Osszetételet és
muUkddését: fajosszetetel, fajstriseg, érzékeny fajok
kihalasa, taplaléklanc, a teljes 0koszisztéma anyag- €s
energlaforgalma 2. az eletk6z6sseég genetikai
jellegzetességeit: rezisztens fajok megjelenése,
genetikai jellemzdk, DNS ujjlenyomatok; 3. a
bioakkumulaciot; 4. a biodegradaciot; 5.
biomarkereket: stresszfehérjek, metallotionein,
citokrom P450.



Biomonitoring

o A biomonitoring el6szeretettel alkalmaz bioindikator
fajokat: 1. 6rz6 fajok: a vizsgalt tertletre telepitett,
nagy érzékenysegu fajok, amelyek elpusztulasukkal
korai figyelmeztetdul szolgalnak; 2. detektor fajok: a
vizsgalt teruleten él6 fajok, amelyeknek
szennyezbanyag hatasara megvaltozik a viselkedesuk,
koreloszlasuk, esetleg elpusztulnak; 3. kiaknazo fajok:
rezisztens fajok, amelyek szennyezddes esetén
elénybe kerilnek a tdbbi fajjal szemben. 4. akkumulalé
fajok: felveszik és akkumulaljak a szennyezbanyagot
olyan mennyiségben, hogy az kémiai analizissel
kimutathatova valik.



Mikrokozmoszok

o A mikrokozmosz kisméretl, sokfaju okologiai
tesztrendszer, melynek felhasznalasi célja,
Okotoxikoldgiai teszteles, biodegradacio es
bioakkumulacio vizsgalata, veszeélyes vegyi anyagok
viselkedésének és hatasanak jellemzése komplex
Okologiai rendszerben. Az egyetlen fajt alkalmazo
Okotoxikologiai tesztekhez képest kdrnyezeti realitasa
nagyobb, jobban modellezi az 6koszisztémat, jol
vizsgalhatoak a fizikai-kemiai és biologiai
kblcsOnhatasok a szennyezbanyag, a kérnyezetei
elem és fazis valamint a biota egyes tagjai kdzott. A
mikrokozmoszban vizsgalhatdak a fajok k6zotti es a
k6zbssegen bellli kdlcsbnhatasok, valamint a biota
kblcsbnhatasa az abiotikus tenyez6kkel. A
mikrokozmosz vizsgalat celja lehet a
populaciodinamika eredmeényekeppen létrejovo
valtozasok, mint pl. a préda-predator kolcsonhatas
vagy a kompeticio vizsgalata.



Mikrokozmoszok
felhnasznalasa

o 1. 6kotoxikoldgiai tesztelés: szabvanyositott vizi
mikrokozmoszok, a SAM (laboratériumi) vagy a FIFRA
(szabadfoldi), melyeket els6sorban novéenyvédbszerek
engedelyeztetesét megeldz6 teszteléshez hasznalnak,
valamint a SCM a széarazfoldi mez6gazdasagi
Okoszisztemak és a xenobiotikumok
kblcsOnhatasainak vizsgalatara.

2. kornyezetvedelmi technologiakat megalapozo
kisérletek: biodegradacion, biakkumulacion, biologiai
kioldason (bioeaching) alapulé remediacio technoldgiai
parametereinek optimalasa. (meg biotechnoldgia,
biomérndkség, okomérntkség



Mezokozmoszok

o A mezokozmosz valosagos dkoszisztémat modellezd
mesterséges rendszer. A mezokozmoszokban minden
trofikus szint képviselve van, komplexebb, mint a
mikrokozmosz, ezért kdrnyezeti realitasa nagy, a
mezokozmoszban mért eredmények kozvetlendl
felhnasznalhatok az 6koszisztéma jellemzésére, az
Okoszisztémaval kapcsolatos dontésekben. Az 1 literes
merettdl tobb ezer, esetleg millio literig is valtozhat a
meretik. A mezokozmoszt altalaban a szabadban alakitjak
ki, gyakran a természetes 6koszisztéma izolalt és kontrollalt
részekent, hogy ki legyen téve a természetes behatasoknak,
mint a csapadek, a sugarzasok, a napfény és az
atmoszférabol letlepedd anyagok. A mikrokozmoszok masik
fontos tulajdonsaga, hogy evolucio folyik benne. Erre j6
példa a kemosztat, amely egy mikrobiologiai alapu
mezokozmosz, melynek celja uj anyagcsereutak forszirozott
kialakitasa szelekcios nyomas alkalmazasaval, peldaul
peszticidek, vagy mas hasonlo, nehezen bonthat6 szerves
szennyezbanyagok biodegradéciéjénak megoldasara.



Mezokozmoszok

o A mezokozmoszban mod van a komplex
Okoszisztémakra jellemzd strukturalis es funkcionalis
jellemzdk vizsgalatara is Az 6koldgiai rendszerek
legfontosabb tulajdonsaga, hogy a bennuk folyo
valtozasoknak id6ben meghatarozott iranyuk van, azaz
az idében irreverzibilisek. Ezt a tervezeskor is
figyelembe kell venni.

o A mezokozmoszban folyhat megfigyelés vagy kisérlet.
A folyamatok kdvetésének eszkdze az integralt
monitoring. Alkalmazzak:

o 1. dkologiai kutatasokra,
2. Okotoxikoldgiai vizsgalatokra és
3. biodegradacion vagy fitoremediacion alapulo
Okologiai technoldgiakent.



Indikator fajok

o Egy olyan n6évényi vagy allati faj, esetleg
mikroorganizmus, amely rendkivil erzekeny
egy bizonyos kdrnyezeti tenyezére, és ezért
egy adott tertleten e faj jelenléte vagy
hianya informaciot szolgaltat e tényezo
hatdsanak szintjérdl, jelzi azt a kdrnyezeti
tenyez6t vagy a hianyat. Példaul egyes
zuzmok nagyon erzékenyek a leveg6ben a
kén-dioxid (az egyik f6 szennyez0)
koncentraciojara. A terileten jelen levo
zuzmok vizsgalata jol jelzi az adott regidban
a ken-dioxid atlagos szintjét.
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o Gruiz Katalin: Bioremediacios
Kislexikon, BME, Oktatasi segedlet
nttp://www.mokkka.hu/publications/kis
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o http://okologia.files.wordpress.com/20
08/10/diverzitas indexek.doc

o MOKKA Lexikon: www.mokkka.hu

o http://www.tankonyvtar.hu/biologia/oxf
ord-typotex-biologiai-080905-42




