A VIZ TULAJDONSAGAI

A természetben el6forduld viz tulajdonképpen vegyiletek keveréke. Kémiai értelemben a
viz hidrogén (H+) és hidroxil (OH-) ionokbdl all6 H,O Osszegképletli vegyllet.
Alapanyaga a kémiai viz, szintelen, vastag rétegben kékes szin(i, iztelen, szagtalan
folyadék, ami két hidrogén kationbdl (H) és egy oxigén anionbdl (O**) &ll. A vizben
bioldgiailag jol elkllonil a fénnyel atvilagitott fotikus réteg (itt zajlik a fotoszintézis) és az
alsd, napfény nélklli afotikus réteg. Tiszta vizben a kék szinl fénysugarak jutnak a
legmélyebbre, ezért kék szinl a tenger.

A kationok és az anion kozott kovalens kotés alakul ki, s ennek megfeleléen a hidrogén
kationok behlUzodnak az oxigén anion elektronhéjaba, de a molekuldban 1évé atomok
elektronelvono képessége nem olyan nagy, hogy a masik atom elektronjat megtoélthesse.

A szoros kotés eredménye a vizmolekula kis sugara (1,35 A) az oxigénhez viszonyitva.
Az er0s kovalens kotés kovetkezménye a viszonylag nagy olvadas- és forraspont (/égkéri
nyoméson 0 °C és 100 °C), a nagy fajlagos olvadashé (0 °C-on 3,35 * 10° J/kg), a nagy
fajlagos forrashd (100 °C-on 2,26 * 10° J/kg), valamint a jelentds fajhé.

A viz molekulasulya 18,016, kritikus h6mérséklete 374,1 °C.

Az oldott sotartalom (Na, K, Ca, Mg és COs;, HCOs, Cl, SO,) a fagyaspontot leszallitja. A
viz slirlisége 4 °C-on a legnagyobb. A vizben oldott gazok O,, CO,, NH4, H,S és szerves
anyagok is talalhatdk.

A viz a természetben harom halmazallapotban lelhet6 fel: szilard, folyékony és gaz.

A szilard halmazallapotu jég kristalyracsanak szerkezetére jellemz6, hogy minden oxigén
atomot tetraéderes elrendezddésben négy masik oxigén atom vesz koril. A tavolsag az
oxigén atomok kézétt 2,76 A. Az oxigén atomok kozott hidrogén atomok helyezkednek
el, amelyek mindkét oxigén atomhoz kapcsolddnak, az egyikhez gyengébben, mig a
masikhoz erésebben, igy az egyiktl 1 A, a masiktdl 1,76 A tavolsidgra vannak.
Monokromatikus rontgensugarral végzett kisérletek soran megallapitottak, hogy a vizen
athatold szort rontgensugarzas interferencia-maximumot mutat. Ebbdl kovetkeztetni
lehetett arra, hogy a jég olvadasakor sem tilinik el teljesen ez a rendezettség, hanem
alacsonyabb hdéfokon, a cseppfolyds vizben is észlelhetd. Ezek olyan elrendezddések,
amelyeknél 1 vizmolekulat tetraéderes elrendezésben négy masik vizmolekula vesz korl,
azzal a kulonbséggel, hogy az oxigén atomok kozti tavolsidg itt mar 2,9 A. Ez a
rendezettség csak kevés molekuldara terjed ki, egyes helyeken a hG6-mozgas
megsemmisiti, mas helyeken a vonzderé hatdsdra mas rendezettség kovetkezik be
(cibotaktikus allapot).

A folyékony vizben a fenti, triniditszer(i elrendez6dés mellett mar s(irliibb, kvarcszeri
elrendezddés is eldfordul, s6t szobahémérsékleten mar ez az uralkodd. Ez okozza az
olvadaskori térfogatcsokkenést. Viz esetében nem lehet a vizmolekuldk meghatarozott
asszociaciojarol beszélni, mert a kvarcszerl( elrendezddés allanddan elbomlik, majd Ujra
kialakul. A folyékony vizben a szabad vizmolekuldk és a kvarcszerlien elrendez6dott
vizmolekulak kozott allandéan mozgd (dinamikus) egyensuly van. A forraspont felé
kézeledve a szabad vizmolekuldk mennyisége fokozatosan novekszik és végll teljes
rendezetlenség all be. E szerkezet magyarazza a vizmolekuldk dipdlus jellegét, illetve a
viz nagy dielektromos allandéjat, valamint a slrliség rendellenességét és a hidratalas
jelenségét. A vizmolekula szerkezete k6zel gémb-szimmetrikus, azonban erGsen polaros
jellegl. A két O-H kotés 104,5 fokos szOget zar be egymassal. A viz allando vegylilet,
csupan 200 °C feletti h6mérsékleten bomlik jelentékenyebben.

A viz tobb izotopot tartalmazo molekulak elegyébdl all, minthogy a hidrogénnek és az
oxigénnek is izotépjai vannak. (°D, °T, 70, 80). Ezek az izotdpok egymaéashoz
kapcsolddva azaltal, hogy egy hidrogén izotop mellett egy normal hidrogén is kapcsolddik



a normal oxigénhez vagy izotdpjaihoz,
kilénleges (nehéz) vizmolekulakat
alkotnak. Szadmos nehézviz varians
ismeretes.

elektron elelktron

freutron neutrona
A hidrogénnek 0,016 %-a deutérium
atom (D), ami zdmében HDO formaban
van jelen, 12,346 év felezési idejl
radioaktiv izotopja pedig a tricium (T
vagy °H) . A természetes oxigénnek
0,037 %-at Y0, mig 0,204 %-at *0
izotdp alkotja. Ezekbdl tdbbféle vizmolekula kialakuldsa lehetséges: H, **0, HD 0, D,
180, HT 0, T, 0, valamint ugyanezen molekuldk 'O és ¥0-nel. A deutérium-tartalom
novelésével mindinkabb novekszik a HDO-hoz képest a szoros értelemben vett nehézviz,
a DO vagy 2H, !®0. Ennek fizikai-kémiai tulajdonsagai mar szamottevden kilénbdznek a
kézbnséges vizétél: nagyobb a s(irlsége, viszkozitdsa, olvadas- (+3,8 °C) és
forraspontja (+ 101,43 °C), parolgashdje, mig olvadashéje kisebb attél. Kevésbé
reakcioképes, mint a kézonséges viz. Iparilag viz sokszoros leparlasaval, elektrolizisével,
hidrogén és viz kémiai cserebomlasaval vagy folyékony hidrogén leparlasaval allitjak el6
(izotopszétvalasztas). Atomreaktorokban neutronfékez6 anyagként (moderator) és
biokémiai folyamatok jelz6jéul hasznaljak (izotopos indukcid). Aranya a ko6zOnséges
vizben kb. 1/5000. Természetben vald el6forduldsukat illetéen tudjuk, hogy a nehézviz
nagyobb mennyiségben taldlhatd az o6cednokban, mint az esdévizben. A nehézviz
feldUsulasa metamorf kézetekbdl szarmazod forrasok vizében tapasztalhatd, mennyiséglk
mély tengerek és mély tavak mély régidinak vizében jelentésebb.

proton proton

A viz a természetben mindig szennyezett allapotban jelenik meg oldat formajaban.
Ritkabban valédi oldatot alkot, de altalanosabb a kolloid oldat formajaban valé jelenléte.
A viz a természetben jelentkezd legaltalanosabb oldoszer. Oldoképessége, illetve az
anyagok oldhatdsaga a hémérséklettél nagymértékben fligg. Hidrotop anyagok jelenléte
a vizoldékonysagot jelentésen ndveli. Az oldott anyag a rendelkezésre alld teret igyekszik
egyenletesen kitolteni, ezért, ha az eloszlas nem egyenletes, a nagyobb téménységl hely
fel6l a kisebb toménységl hely felé mozog, diffundal. A diffizié minden kiils6 eréhatastdl
fuggetlendl létrejovo folyamat, megakadalyozasara kiils6 er6 kell. Az oldott anyagnak az
egész olddszer (jelen esetben a viz) térfogataban vald egyenletes eloszlasat a molekulak
hémozgasa idézi el6. Kisebb molekuldju anyag gyorsabban, nagyobb molekuldju és
kolloid anyag lassabban diffundal, mivel az utdbbiak h6mozgasa csekély.

A vizek Fold felszini mozgdasat els6sorban a nehézségi erd befolyasolja. Tovabbi hatasnak
tekintheték: az un. Corioli er6 (a Foéld forgasa altal), a slirlség- és hOmérsékletbeli
kilénbségek, a levegé mozgasa (szélmozgas) és a légnyomas (légnyomadaskiilonbség). A
vizmozgasok id6ben torténé valtozas szerint lehetnek aperiodikusak (dramldsok) és
periodikusak (hullamzas, télengés, arapalyvaltozasok).

A felszin alatti viz fizikai tulajdonsagainak egy része - a slrlség, a fajsuly, a viszkozitas
és az oldott gaztartalom — megegyezik a viz altalanos tulajdonsagaival, a fizikai jellemzok
masik része azonban - pl. a héfok, a nyuléssag és az oldott gaztartalom valtozasa - a
felszin alatti vizeknél mar ettél eltéréen, sajatosan jelentkezik. (Ldsd FELSZIN ALATTI
VIZEK témakérnél).



