A TENGERVIZ MOZGASAI

A tenger vize soha nincs nyugalomban. Mozgasai a hullamzas, a tengeraramlas és a
tengerjaras, vagyis az arapaly. mozgasfajtak a féldrajzi burok szamos mas jelenségével
allnak kapcsolatban. Kialakitasukban éghajlati (/égkéri) és csillagaszati okok jatszanak
kozre.

A hulldmzas és a tengerjaras szerepet jatszik a tengerpartok felszinformalasaban, a
tengeraramlasok pedig a kontinensnyi teriletek éghajlatat befolyasoljak. A tenger
mozgasai ugyanakkor a haldszat, a hajézas, tehat a tengeri kérnyezet hasznositasaval is
kapcsolatban allnak.

A hullamzas

A tenger hullamzasat a tengerfelszin folotti |égréteg Iégnyomaskilonbségei és a
nyomukban fellépd szél keltik. Az eltéré nyomasértékek hatdsara a tengerviz felszine
emelkedik és sillyed. Az emelkedésben és sillyedésben az egyes vizrészecskék
kérpalyan gordlilé mozgassal vesznek részt. Maguk a hulldmok tehat nem mozognak, a
kiemelkedd hulldmhegy beslillyed6 hullamvoélggyé huppan vissza. A mozgas latszatat a
hulldamhegyek és -volgyek ritmikus valtakozasa kelti.

Az er6s szél azonban a hulldmhegy gerincérdl a vizet elGreldki. Erre mondjuk, hogy
tarajoznak a hulldamok. Sekély viz(i partokon, a kérpalyan mozgdé vizrészecskék a fenékbe
utkoznek, igy a hulldam 6sszeomlik, és tajtékozva fut ki a partra. Ezt hulldmmorajlasnak
nevezzik. Ellentéte a mély vizli meredek partokon megfigyelheté hullamtorés. Ekkor a
partnak csapddd hullamhegy vize magasra felfroccsenve torik szét a sziklakon. A heves
oceani viharok korbacsolta hullamok magassaga 20-40 m-t is elérhet.

A tengeraramlas

Tengeraramlasnak a tengerviz tartésan egy iranyba haladé mozgasat nevezzik. A
tengeraramlasokban csak a felsé vizrétegek (kb. par szaz m vastag viztémeg) vesznek
részt, mivel a bels6 surlédas a mozgast a mélység felé fokozatosan lelassitja, majd
kioltja.

A nagy tavolsagokat bejard dceani aramlasokat a huzamosan azonos iranyba fijé szelek,
els6sorban az altalanos légkorzés jellegzetes szelei mozgatjak.

Az egyes tengeraramlasok irdnyat a Coriolis-eré és a szarazféldek szabalytalan
eloszlasa, szeszélyes alakja moddositja. Hogy ez utdbbi hatast egyeldre kikliszoboljlk,
képzeljunk el egy olyan d6ceant, amelynek medencéje mindkét sarkvidék felé egyforman
nyitott, és amelyet a hosszUsagi korokkel parhuzamos partd kontinensek hatarolnak. Az
altalanos légkorzés harom nagy szélrendszere - a passzat, a nyugati és a sarki szelek -
ebben az elképzelt 6cednban az északi és a déli féltekén is harom-harom aramlaskort
tart mozgdsban.

Az északkeleti és a délkeleti passzat az Egyenlitétdl északra és délre keletrdl nyugat felé
hajtja a vizet (Eszak-egyenlitdi- és Dél-egyenlitbi-dramlas). Az 6ceant nyugatrdl hatarolo
szarazfold partjanak Utkdozve mindkét aramlas kettévalik. Egyik részik az Egyenlitd
mentén visszaaramlik (Egyenlitéi-ellenaramlas), a masik, mindkét féltekén a nyugati
szelek ©Ovében, a magasabb szélességek felé folytatja atjat (Nyugatiszél-aramlas).
Atszelik az 6ceadnt, és a kelet fell hatarold kontinensnek (itkdzve Ujbdl kettévalnak.
Részben visszadramlanak az Egyenlito felé, részben pedig a sarkvidékek elé térlilnek el.
A sarki szelek 6vébe érve ismét nyugati iranyban szelik at az éceant (Sarkiszél-aramlas).
A haromféle szélrendszer hajtotta aramlasok tehat fogaskerekek gyanant fogazodnak
egymasba. A szélességi korokkel parhuzamos aramlasok vizhémérséklete kdrnyezetik
vizhémérsékletével nagyjabdl azonos. Az Egyenlit6tdl a sarkok felé haladd aramldsok
kérnyezetlikh6z képest melegebbek (meleg tengeraramlasok: M), a sarkok feldl az
Egyenlit6 felé tartdk viszont kérnyezetiiknél hidegebbek (hideg tengeraramlasok: H).



A meleg és a hideg tengeraramlas elnevezés nem a tényleges vizhémérsékletre,
hanem az adott f6ldrajzi szélesség tengerviz-h6mérsékletéhez viszonyitott kilénbségre
utal. Igy pl. az Egyenlit6 kézelében haladé +17 °C-os Benguela-aramlast hideg, a
norvég partok elétti +5 °C-os Eszak-atlanti-dramldst viszont meleg tengerdramldsnak
nevezzik.

Miben tér el a tényleges dceanok aramlasrendszere egy elképzelt szabalyos 6ceanétdl?

Az egyenlitéi aramlasok és ellendaramlasok mindharom d&cednban megtaldlhatok. A
nyugati szelek hajtotta aramlasok az északi féltekén csak az Atlanti- és a Csendes-
oceanban alakultak ki teljesen (Golf-aramlas [M], illetve Kuro-shio-aramlas [M]), az
Indiai-6cean kicsiny északi medencéjében csupan téredékesen (Szomali-aramlas [M]).
A Golf- és a Kuro-shio-aramlas tovabbi sorsa is eltér egymastdl. Az Egyenlitd felé
visszatéré ag mindkettobdl kivalik (Kanari- [H], illetve Kaliforniai-aramlas [H], az
északnak tartd ag viszont csak a nyitottabb Atlanti-6ceanban jut el egészen magas
szélességekre (Eszak-atlanti-aramlas [M]), a Kuro-shio-aramlast viszont Alaszka
partjai visszatérésre késztetik. Mind az Atlanti-, mind pedig a Csendes-dceanban
kialakultak a sarkvidéki eredetl dramlasok is (a Labrador-aramlas [H] az Atlanti- és az
Olja-shio-aramlas [H] a Csendes-6ceanban. A Labrador-aramlas hozta magaval a
Titanicot elslllyesztd jéghegyet is.

A déli féltekén a dél-egyenlit6i- aramlasokbdl mindharom o&ceanban kivalik egy-egy
délnek tarté &g (a Brazil- [M], az Agulhas- [M] és a Kelet-ausztraliai- aramlas [M]).
A nyugati szelek 6vében, mivel a déli félgdbmbon kontinensek nem alljak utjat, a
nyugatiszél-aramlas majdnem zavartalanul kérbefutja az egész Foldet. A viztomeg egy
része azonban mindharom O&ceanban visszatér az Egyenlit6 kozelébe (Humboldt- [H],
Benguela- [H] és Nyugat-ausztraliai- aramlas [H]).

A meleg és hideg tengeraramlasok jelentésen maddositjak az altaluk érintett partvidékek
éghajlatat. A meleg, illetve hideg tengerdaramlasok hatasara a parti terlletek évi
kézéphémérséklete melegebb, illetve hidegebb lesz, mint az adott szélességi kor atlagos
évi kozéphémérséklete. Ezt az eltérést pozitiv, illetve negativ hémérsékleti anomalianak
nevezzik.

A Fold leggazdagabb halaszteriiletei ott vannak, ahol az oxigén dus hideg és a
planktonokban gazdag meleg tengerdaramlasok taldlkoznak, mivel mindkettd igen fontos
a halak szamara.

A tengerjaras

A tenger szintje naponta kétszer emelkedik, és kétszer sullyed, Az emelkedést
dagalynak, a sillyedést apdlynak, a szintingadozast pedig tengerjarasnak vagy
arapalynak nevezzik.

A tengerjarast els6sorban a Féld-Hold rendszer tomegvonzasa kelti. A Fold és a Hold
k6z6s tomegkozéppont korll kering. Ez a pont a F6ld mintegy nyolcvanszor nagyobb
tomege miatt a Fold belsejében talalhatd. A dagaly mindig a Foldnek éppen a Hold felé
nézd oldalan, illetve az ugyanakkor a Holddal ellentétes oldalan |évé tengerekben all be.
A Hold felé néz6 oldalon a dagalyt a Hold kézvetlen vonzoéereje, az atellenes oldalon
pedig a ko6z0s tomegkozéppont korili keringésbél fakadd centrifugalis eré kelti.

A Fold, mint tudjuk, nyugatrdl kelet felé forog. A dagalyhullam ezért éppen forditva,
keletrél nyugatra jar korbe a vildgtengeren, Emiatt ugyanazon a helyen - 6 érankénti
valtozassal - naponta kétszer van dagaly és apaly.



Az arapaly szintkilonbsége a kisebb tengereken minddssze 10-30 cm, és a nyilt
oceanokon is csak 1-2 m. Egyes Osszesz(kild 6blokben, folyotorkolatokban azonban az
arapaly kozepes értéke 6-13 m-t is elérhet (London alatt a Temzén 6 m, Liverpoolnal 8
m, a Severn torkolataban Bristolndl és a franciaorszagi Saint-Maldi-6bélben 12 m, a
Kanada atlanti partvidékén fekvé Fundy-6bdlben pedig 13 m).

A Fo6ldtol valé nagyobb tavolsaga miatt joval kisebb mértékbe ugyan, de a Napnak is van
arkelté ereje. Ujholdkor és holdtoltekor a Nap és a Hold arkelt§ hatdsa Gsszegzédik.
Ilyenkor a kézepes dagalymagassagnal nagyobb, Gn. székéar lakul ki. (Székbarkor a
Saint-Maldi-6bélben 14-15 m, Bristolnal 16-17 m, a Fundy-6bélben akar 20-21 m i lehet
az arapaly szintkiilénbsége.) Amikor els6 és utolsé negyedkor Nap, a Fold és a Hold 90°-
0os szOget zar be egymassal, a Nap és a Hold arkelt6 ereje egymas hatasat lerontja.

Ilyenkor a kdzepes dagalymagassagnal kisebb, un. vakar alakul ki.

A dagaly jarta folydtorkolatokban talaljuk Foldink szamos nagy kikotGjét (pl. London,
Hamburg). A Saint-Maldi-6bol jelentés méretli dagalyhulldamanak energidjat a Rance-
folyo torkolatahoz telepitett arapalyerémi hasznositja.

Az arapaly jelensége azonban nem csak haszonnal jar. A part felé fUjé viharos szelek
korbacsolta dagaly, az un. vihardagaly sulyos pusztitdsokat okozhat. Eurdpaban
kulénosen sokat szenvedett a vihardagalyoktdl Hollandia partvidéke.



